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TISZTELT PARTNEREINK!

Az IKR Agrar Kft. betoltotte otodik életévét, és azt gondolom az elmdlt
ot évre joggal lehetlink biszkék. Kitlzott céljainkat évrél évre teljesitettik,
s6t tulteljesitettik, egyre ndvekvé sullyal vagyunk jelen az agrar-input ke-
reskedelem és szolgaltatas tertletén. Beszallitdi- és termeld partnereink
teljes bizalommal szamithatnak rank, és az éves Uzleti beszdmoldk szamait
latva egyre inkdbb szamitanak is rank. Az eredményekhez hozzajarult az is,
hogy céglink egy szakmailag és pénziigyileg egyardnt erds, biztos hatteret
nyujté nemzetkozi cégesoport, az AGROFERT a.s. tagja, igy magunkra néz-
ve is érvényesnek tartjuk szlogentink tUzenetét: a tervezhetd jovét!

A magyar és nemzetkozi agrariumban, beleértve az inputanyag-forgal-
mazast is, ugy tlnik egyetlen dolog allando, a valtozas. Cégegyesuilések,
felvasarlasok zajlanak évrél évre. Befektet6i korok felismerték, hogy ebbe
a stratégiai fontossagu szektorba érdemes invesztalni. Ugy latjuk, hogy
mez6gazdasagunk egyre hatdrozottabban indul el abba az irdnyba, hogy
magas feldolgozottsagi szint(, j6 mindségd, versenyképes arukkal 1assa el
hazai és kilfoldi piacait. Ehhez j6 minGségl, biztonsaggal rendelkezésre
allé ,,alapanyagokra” — mdtragyara, vetémagra, névényvédas szerre — ezek
hasznalatat hatékonnya tévé szaktandcsadasra, szolgaltatdsokra, megva-
sarlasukat lehet6vé tevs pénzlgyi forrdsokra, valamint az igy megtermelt
termények korrekt alapon torténd értékesitésére van sziikség, hiszen az
élelmiszer-alapanyag minésége felértékelédik és az élelmiszer egyre in-
kabb bizalmi termékké kezd valni. E komplex tertleten ajanljuk magunkat
kordbbi, minket mar ismeré és leendd Uj partnereink figyelmébe!

Tevékenységlinkben legnagyobb sullyal a m(itragyagyartas és keres-
kedelem képviselteti magat. Stabil gyartdi hatteret jelent szamunkra a
DUSLO mlitragyagyar, amellyel évtizedes eredményes egyuttmUkddésre
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tekinthetlink vissza. 2013
Gszén Peremartonban Uj
mdtragyagyartd kapaci-
tast is beinditottunk, ahol
j& mindségl, hianypotlo
komplex — HUNFERT markanev(i - mUitragyakat gyartunk. Az alaptragyak
mellett a levéltragyak terlletén is széles valasztékot kindlunk a szintén
AGROFERT tulajdont LOVOCHEMIE mitragyagyar termékeibdl. Fontosnak
tartjuk az agrarvildgban folyd innovécios tevékenység figyelemmel kisé-
rését, amelynek termékben és technoldgidban testet 6lt6 eredményeit
a magyarorszagi termel6k részére is elérhetévé kivanjuk tenni. E célbdl
fejlesztési programot inditottunk AgrowKnowmia Program néven, amely-
ben folyamatosan vizsgaljuk hazai és kulféldi agrar-innovacidk gyakorlati
alkalmazdasdnak lehetéségeit. Novénytaplalasi technoldgidkat fejlesztiink a
legfontosabb szantéfoldi novényekre a termékpalettankon mar szerepld,
innovativ termékek optimalis felhaszndlasat segitve. Az innen nyert infor-
maciokat felhaszndlva pedig Ujabb és Ujabb, sajat fejlesztésl termékkel
[éplink a piacra.

Jelen kiadvanyunkkal az a célunk, hogy a felhasznalék megismerjék ha-
szonnodvényeink tapanyag ellatasara ajanlott termékeinket és szolgaltata-
sainkat, tovabbd haszndlatukra és elényeikre vonatkozdan informaciéval
szolgaljunk.

Minden jelenlegi és leendd partneriinknek eredményes gazdalkodast
kivanok!

Nagy Lajos
tigyvezetd
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A szlovakiai Vagsellyén, a magyar hatartél 70 km-re mkodé vegyipari
vallalat tobb mint 60 éves multra tekint vissza.

Az 1958-ban alapitott gyar szdmos atalakulast élt meg, mielétt 1994-ben
részénytarsasagga szervezték, majd egy tulajdonosvaltast kovetéen 2005-
ben a cseh AGROFERT a.s. tagja lett.

Végll 2006-ban az Istrochem a.s. céget is — melyet 1873-ban alapitottak,
eredetileg Dynamit Nobel néven és akkor f6 profilia még robbandanyag-
gyartas volt — a Duslo a.s.-ba olvasztottak, igy alakult ki a Duslo jelenlegi
tevékenységi kore.

Kevésbé ismert, hogy Dusléban nemcsak mUtragyat gydrtanak, hanem
tobb mas mellett gumiféleségeket, mlianyag bazisu diszperzidkat, ragasz-
tokat is.

A Szlovékidban az egyik legjelentésebb vegyipari vallalkozdsnak szamito
gyarat, eurdpai szinten is jelentds adBlue gyartdként tartjak szamon.

Melegen granuldlt technologidval elGallitott mUitragyait egész Eurépaban
ismerik, hiszen nemcsak a hazai piacra, illetve Magyarorszagra, Csehorszag-
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ra értékesit, hanem je-
lentds szallitdnak szamit

Németorszagban, Auszt-
ridban, s6t ezen tul még
szamos  kozép-eurdpai
orszagban is hasznaljak
termékeit a mez6gazda-
saggal foglalkozok.

A gyar OHSAS és tobb
kilonbodz8 ISO tanusit-
vannyal is rendelkezik,
tobbek kozott a gyarta-
si, értékesitési és kornyezetvédelmi rendszerre vonatkozdéan.

M(tragydk tekintetében a duslo min&ség Németorszagbhanisismert és el-
ismert fogalom. A duslds termékekben a szigortan ellenérzott beltartalom
egy rendkivil jél osztalyozott, homogén granulatummal parosul.

Az AGROFERT cégcsoport keretein belll tobb mdtragyagyar is miikodik,
melyek 6sszes mUtragyagyartd kapacitasa 3.880.000 t/év. A gyéarak — ko-
zUlUk a legnagyobb a németorszagi SKW Piesteritz — a cégcsoporton belli
egylttmdkodés keretében megosztjak egymassal kutatdsi, gyartasi tapasz-
talataikat. Az els6sorban a németorszagi piaci verseny indukalta innovacio
olyan duslds termékek formdjaban 6ltott mar testet, mint az ENSIN, mely
a Németorszag nagy részén jellemz6 rendkiviil csapadékos tavasz és nyar
soran is biztositja a megfelel6 nitrogénellatast jelent6s kimosddasi veszte-
ségek nélkil. Szintén parjat ritkitd m(tragya a MAGNISUL, melyet a mag-
néziumhianyos teriletek kezelésére fejlesztettek ki. Ezeket a termékeket az
utébbi években mar a magyarorszagi termel6k szamara is elérhetévé tet-
tik. Természetesen a fejlesztés nem all meg, a jovében is Ujabb és Ujabb,
a tdpanyag-visszapotlas egyre fejlettebb megoldasain dolgoznak a gyarban.
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HUNFERT

Tapasztalataink szerint Magyarorszagon problémat jelentett a hazai
gyartasbol szarmazo, j6 minéségli komplex mitragya hidnya. A kornyez§
orszagokbdl szarmazd import termékek minésége, ara és elérhetdsége
folyamatosan valtozo, nem kiszamithatd. A mas allamokban m(ikodé
mdtragyat gyartd vallalatok is sajat, hazai piacuk kiszolgalasat tekintik
elsédlegesnek, ezért Magyarorszagra jellemzéen csak a felesleges aru-
mennyiséget exportaljak, ha az éppen rendelkezésre all.

Azt gondoljuk, hogy egy olyan orszdgban, ahol 5 millié hektar ter-
ma&foldon gazdalkodnak, szilkség van egy minéségi komplex mUtragyat
gyarto kapacitdsra, amelyre évrél évre stabilan lehet épiteni.

Meggybz6désiink, hogy hazédnkban, ahol a nitrogén hatdanyag fel-
haszndldsnak évente csupan 15-20%-a a foszfor vagy a kalium hatd-
anyag visszapotlasa, szikség van egy olyan NPK komplex termékcsa-
ladra, amely ar-érték aranyban versenyképes, mert mindez az orszag
mez6gazdasaganak érdekeit szolgdlja.

igy szliletett meg a HUNFERT termékcsaldd gondolata.

Azon dolgozunk, hogy a HUNFERT markanév a stabil min&séget, a ki-
valo ar-érték aranyt és az elismerésre méltd hazai gyartasi és termékfej-
lesztési szaktudast jelentse.

Az els6 osztalyu alapanyagok felhasznaldsdval, melegen granulalt
gyartastechnoldgidval készil6 termékek vizoldhatdsagban, a granulatu-
mok fizikai minGségében és a csomagoldsban kompromisszumok nélkali
megoldast jelentenek az azokat felhasznald mez&gazdasagi termelSknek.

A termékek hatdanyag-6sszetételének kialakitdsakor figyelembe vet-
tik a hazai felhaszndldsi szokasokat, az orszadg jellemzd talajtipusait és
termesztett ndvényeink igényeit is. A termékcsalad folyamatos bdvités
alatt all, a tradicionadlis szantéfoldi NPK Osszetételek mellett mara ker-
tészeti felhasznalasra szant termékeket és specidlis starter mdtragyat is
tartalmaz.

A markanév kialakitdsa soran a képviselt termékek és szellemiség
megjelenitésére torekedtiink. A HUNFERT egy szoosszetétel, melybdl
HUN a termék szdrmazasara, a FERT pedig magara a termékenységre
utal. A logdban a csodaszarvas, mint f6 motivum jelenik meg, amely a
hun-magyar mondakdérben és a magyar népi hagyomanyokban is ismert,
Isten altal kildott mitikus vezérallat. Az ardnyrendszer kiinduldpontja a
sziklara hagd himszarvas a csucsaval lefelé tekinté haromszogbe foglal-
va: az anyagba valé torekvés, a fentrél lefelé aramld energidk, Isten anya-
gi létet bevilagitd fényének jelképe.




LOV% CHEMIE

A Lovochemie, a.s. m{tragyagyar Csehorszag legnagyobb mdtragya-
gyartdja, az AGROFERT vallalatcsoport tagja. A m(itragyagyartas kezdete
egészen 1904-re nyulik vissza, amikor a Pragatél 60 km-re fekvé Lovosice-
ben felépilt egy kénsav- és szuperfoszfat gyar, amely az évszazad soran
tobb szervezeti valtozdson ment keresztll, és tevékenysége is jelentésen
kibdvlt.

A Lovochemie, a.s. termékpalettaja igen széles. Az eurdpai piacon jelen-
[évé Gsszes f6 nitrogénmiitragya mellett, specidlis granuldlt mitragyak
gyartasaval is foglalkozik. Az utébbi 5 évben a kdzép-eurdpai piacokon,
féként Csehorszdgban és Szlovédkidban, egyre nagyobb jelentdséggel bir-
nak levéltragyai, amelyek — kedvezé ar-érték aranyuk alapjan — eséllyel
palyazhatnak a magyarorszagi felhasznaldk kegyeire is. Immaron 5 éve
szintén a cégcsoport tagjava valt IKR Agrar Kft. testre szabott termékekkel,
haszndlatukra vonatkozd ajanldsokkal all a helyi termel6k részére, hogy
teljes mértékben ki tudjak haszndlni termesztett kulturaikban rejlé poten-
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cidlt, mintegy kiegészitve a DUSLO a.s., mint stratégiai partner, valamint a
HUNFERT markanév alatt futd sajat gyartasu alapmdtragya-kinalatot, igy
téve teljessé a novénytaplalas rendszerét.

A magyar piacra a LOVOMIKRO termékcsalad 7 termékét kinaljuk.
Ezek zbmében a magyarorszagi termel6k egy része altal mar ismert mik-
roelem koncentratumok, amelyekben a mikroelemek szerves-dsvanyi
komplexum kotésben vannak jelen. Tovabba mar 6todik éve forgalmazzuk
a FERTIGREEN Kombi 7-7-5 terméket nagy sikerrel, amely NPK tartalom-
mal is bir.

2018-ban két Uj termék kerll bevezetésre, az egyik egy kalcium-nit-
rat tapelemtartalommal rendelkezé lombtragya, amely LOVO CaN névre
hallgat és elsGsorban zoldség, gyimdlcs kultdrakban javasoljuk alkalma-
zasat.

A masik pedig egy nitrogént és ként tartalmazo termék, amely LOVOSUR
néven kerll a palettankra, és az 6szi kdposztarepce, napraforgd, valamint
kaldszos kultdrakban torténé felhasznalasra ajanljuk.

Termékeink nagy biztonsaggal orvosoljak a névények tapelemhidnyat,
novelik ellendllé képességiiket a kilsd stresszhatdsokkal szemben, jelen-
tésen csokkentik a szélsGséges id6jarasi viszonyok — mint a héség és a sza-
razsag — karos hatdsat.

A Lovochemie a.s. nagy hangsulyt fektet termékei minéségére. Az egész
gyartasi és értékesitési folyamat a €SN 1SO 9001:2009 szabvany szerint
mindsitett. Kiemelt szempont a kdrnyezet maximalis védelme, amelyet a
RESPONSIBLE CARE és az 1SO 14001 tanusitvanyok igazolnak.
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~ IKR Harmonif ldseg Gyumolcs csomag 20+200

Tartalma:
20 liter Borosan Forte
€s 200 liter Lovo CaN

e alevelek és a gyokérzet optimalis
fejlédését seqiti el
e avirdgképzésben, a termés- |
kotédésben fontos szerepet jatszik ‘
® agylimolcson megel6zi ‘
a barna foltok kialakulasat
javitja a gylimolcsok
hasszilardsagat, tarolhatdésagat
zoldségféléknél a termés rothadasa
ellen javasolt alkalmazni
kedvezo ar-érték arany

* A Borosan Forte és a Lovo CaN a Lovochemie, a.s. bejegyzett mdrkaneve.

www.ikragrar.hu


http://www.ikragrar.hu/

Az IKR Agrar Kft. 2015-ben
orszagos kisérleti progra-
mot inditott AgrowKnowmia
Program néven. A program
célja egy olyan fenntartha-
td mez6gazdasagi gyakorlat
bemutatdsa, amely 6tvozi a
jelenleg rendelkezésre 3all6
legmodernebb gépi, input-
anyag, térinformatikai tech-
nologidkat a jovedelmez&ség
javitdsa, a talajok megdva-
sa, az okszer( gazdalkodas
Osztonzése, az egyre szél-
s@ségesebb id6jarasi korul-
mények karos hatdsainak
csokkentése érdekében.

Az agrondmia, a termesz-
tett novényekre és a talaj-
ra, valamint ezek kapcso-
latdra vonatkozd ismeretanyagot, tudast jelenti a magyar nyelvben. Az
AgrowKnowmia szot kiejteni ugyanigy kell, csak irdésmodja nemzetkoziesitett.
Az angol ‘grow’ sz6 jelentése termelni, termeszteni, a szintén angol ‘know’
sz6 jelentése tudni, ismerni, a sziikséges tudas birtokaban lenni.

igy az AgrowKnowmia Program elnevezés, mind magyarul, mind nemzet-
kozileg értheté mddon a novénytermesztés szakmai ismereteire, az ehhez
szikséges tuddsanyag fejlesztésére utal, azt helyezi a fokuszba.

Ha Osszehasonlitjuk a magyar mez6gazdasag eredményeit Eurdpa vagy
a vilag mezégazdasagilag jelentds orszégaival, a terméseredmények, a gaz-

dasdgi hatékonysag sok eset-
ben elmarad ezen orszagok
szintjétél. Ennek magyaraza-
ta nem lehet a talajadottsag,
hiszen azzal jél allunk. A ter-
meléshez felhasznalt vetd-
magvak, novényvédé szerek
és mltragydk tekintetében
jellemz&en szerte a vilagban
ugyanazok a nagy multina-
cionadlis cégek vannak je-
len, tobbé-kevésbé hasonld
termékkinalattal — a hazai
gyartok termékvalasztékaval
kiegészitve —, tehat hasonlé
vagy jobb termesztési adott-
sagainkat, lehet6ségeinket
nem hasznaljuk ki. Mint az
egyik legjelentésebb agrér
integrator cég Magyarorsza-
gon, azt tapasztaljuk, hogy a termel6knek gondot okoz a rendkivil széles
vetémag, termésndvel§ anyag és novényvéddszer-kindlatbdl valasztani, jol
valasztani. Az Uj fejlesztés, innovativ termékek elényeit sok esetben nem
tudjak sajat hasznukra forditani, mert nem kovetik az alkalmazdastechnikai
el6irdsokat, rosszul idézitik a kezelést, gyakran az észérvek helyett a meg-
szokds irdnyitja a valasztasukat a célszer(ség helyett.

Ezért az AgrowKnowmia Program keretében vizsgdljuk és bemutatjuk,
hogy a novénytdplalasban az elmult években kifejlesztett termésnoveld
anyagokat okszer(en haszndlva és beépitve a technoldgiaba, milyen tobb-
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leteredményt lehet elérni, a kizardlag a tobb évtizede hasznalt ,hagyoma- Osszehasonlitd vizsgélatokat végziink Magyarorszagon forgalmazott sza-
nyos” termékekre alapozott technoldgidkkal szemben. mos starter mtragya hatasanak tekintetében is.

A kisérletbe bevont terileteken a kezelések a talajvizsgélati eredmények Az AgrowKnowmia Program lehet8séget ad a jelenleg fejlesztési fazisban
alapjan kerllnek 6sszedllitasra. Vizsgéljuk levé Uj termékeink kiprobalasara, azok
az osztott- és egyddzisu tdpanyagkijuttatasi bioldgiai hatdsvizsgalatara is.
technologidk kozott termésbeli és gazdasa- A program keretében, a szantofoldi
gossagi kilonbségeket. Kutatjuk az inhibito- kulturak tdpanyagelldtasi technoldgidja-
ros nitrogénmditragyak alkalmazasanak lehe- nak fejlesztése soran egylttmdkodink
tGségeit és eredményeit is szamos kiilonb6z6 szdmos nemzetkdzi vet6magnemesitd
terméken keresztil, tobb ndévénykulturaban. _ cég hazai lednyvallalataval.




A tapelemek csoportositasat mutatja be a novények szervezetének fel-
épitéséhez szllkséges mennyiségi és hasznositdsi szempontok szerint az
aldbbi tablazat.

Mobilis Nem mobilis

Makroelemek N, P, K
Mezoelemek Mg S, Ca,
Mikroelemek Mn, Zn, Mo, Ni Fe, B, Cu, Co

Nyomelemek Si, Na, Cl

A mobilis tapelemeket a névények szervezetiikon belll képesek Ujrahasz-
nositani, egyik helyrél egy masikra széllitani, ha a kilsé ellatds nem megfe-
leld.

A tdpelemek a talajban nem 6nmagukban léteznek, hanem a talaj, mint
haromfazisi komplex rendszer szovetébe beépllve, annak alkotdival és a
tobbi tdpelemmel is kdlcsonhatasban allva, egy rendkivil dsszetett rend-
szert alkotnak. Ezt a tApanyagrendszert és a tapelemek egymasra gyakorolt
hatdsat szemlélteti az 1. dbra.

A tapelemek kozott egymas felvételét erdsits, tehat szinergista és egy-
mas ellen hatd, azaz antagonista kdlcsdnhatas is lehet.

A termésnovel6 anyagokban megtaldlhatd, a tapelemek potlaséra szol-
gdlé hatéanyagok mindségét, a novénytermesztés szempontjabdl képviselt
értékét tobb tényezé figyelembevételével hatdrozhatjuk meg. Ezek
e avegyllet vizoldhatdsaga
o talajban torténd lekotddésre vald hajlama
e stabilitasa

TAPELEMEK

e novényi anyagcsere folyamatokkal valé viszonya (be tud jutni a névény-
be abban a formdban, ahogy kijuttattuk vagy ehhez at kell alakulnia mas
vegylletté)

e él6 anyaghoz valé viszonya — élettani hatdsa, amennyiben kozvetlendl
vagy oldatban érintkezik él6 névényi szovettel

—_—— Antagonizmus: egy tapelem novényi felvehetdsége romlik egy masik tapelem hatasara.

— Szinergizmus: egy tapelem magas szintje a talajban egy masik tapelem felvételét is serkenti.
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Mindezek a tulajdonsagok jelentésen befolyadsoljak egy vegyllet ndvény-
tapldlasban betoltott szerepét, céljat és az alkalmazas technoldgiajat. Ezek
ismerete nélkil komoly terméscsokkenést és ezzel gazdasagi kart okozha-
tunk a termesztett ndvénykulturdkban és a talajban. A kiadvany jelen feje-
zete ebben kivan segitséget nyujtani az olvasdknak.

MAKROELEMEK
Nitrogén (N)

Szerepe

Alapvet6 szerepet jatszik a névények hajtasndvekedésében és a termés-
képzésben, a novényi fehérjék létrehozdsaban, s igy a termés mindségi
mutatdiban is. Nélkulozhetetlen a korai fejl6dés és vegetativ névekedés
szakaszaban. A nitrogén latvanyosan noveli a hajtdsok tomegét és a ter-
mést. Meghatdrozé szerepe van az aminosavak, fehérjék felépitésénél is. A
nitrogén létfontossagat mutatja az is, hogy az 6rokl6désben donté szerepet
jatszo anyagok (kromoszomak, nukleinsavak) alapveté alkotdeleme.

Pétlasa

A m(tragydkban taldlhaté nitrogén hatdanyag kémiai kotésétdl figg, mi-
lyen tulajdonsagokkal rendelkeznek az egyes termékek a névényre, talajra,
kornyezetre kifejtett hatasukat tekintve. A termésminéség szempontjabdl
szerepe van a m{tragydban adott nitrogén hatdanyagformanak. Talajon ke-
resztll gyors hatast a nitrat hatdanyagot (is) tartalmazo termésnovels anya-
goktdl varhatunk, a nitrat tuladagoldsa viszont komoly nitrogénveszteség-
hez (kimosddas), a talajvizek szennyezéséhez, a ndvények nitrattartalmanak
emelkedésén keresztil pedig élelmiszer kockazatokhoz vezethet.

Az ammonium hatdanyag a talajban jellemz&en nitrat vegylletekké oxi-
dalédik, mieldtt a novények felvennék, viszont pozitiv ionos toltése miatt jol
kotédik a talajban, igy kimosodasra nem hajlamos. A talajkorilményektél
flgg6 atalakulasi id6 miatt hatdsa a nitrdtnal lassabb. Az is fontos lehet,

hogy az ammodnium a leginkdbb savanyité hatdsu nitrogén hatéanyag. Az
amid ,kimondottan lassu” hatdsu nitrogénmdtragya hatdanyag. Szerves
molekula, kismértékben a levélen keresztil felszivodik a ndvényekbe, gyo-
kéren at nem. A talajban el6bb — enzimatikus Uton —ammadnia, ammaonium,
majd nitrat tipusu vegyuletekké kell atalakulnia, hogy a névények tapanyag-
ként fel tudjak venni. Ez egy lassu folyamat, ez a hénapokig tarté tdpanyag
szolgaltatd képesség oka.

A nitrogénm(itragyazas hatékonysagat a megfeleld formaban, a szliksé-
ges adagban és a kell6 id6ben torténd kijuttatdssal fokozhatjuk.

Hianytiinetei

Ha kevés a talajban a felvehet6 nitrogén mennyisége, a névények ndveke-
désiikben visszamaradnak. Mivel a nitrogén Ujrafelhasznélhatd, azaz mobilis
elem a hidanytinetek el6szor az idésebb leveleken jelentkeznek. A nitrogén-
hiany sulyos problémakat okoz, a ndvekedés lelassul, a névény levelei vi-

e i L .

Nitrogén hidnytiinet — kukoricdn
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ldgosodnak, sargulnak, az idésebb levelek megbarnulnak és lehullanak, a
novény satnya marad.

Nitrogénfelesleg tiinetei

A vegetativ szervek megnyulnak, bedrnyékoljak a novény alsé részeit,
emiatt az also szovetek megnyulnak. Gabonaknal megddlés kovetkezik be.
Betegségre fogékonyabba valik a novényallomany. A tulzott nitrogéntragya-
zas kdrosan befolydsolja a termésképz&dést, valamint egyes novényeknél a
tarolhatdsagot. (gumdsok)

Cukorrépdban csokken a cukortartalom. Sordrpaban hatranyosan meg-
emelkedik a fehérjeszint. A nitrogéntuladagolds csdkkenti a ndvények fagy-
allésagat, nem kivant nitrat felhalmozdddashoz vezethet.

A novények magas nitrattartalma karos az egészségre (f6leg fiatal kor-
ban). Savanyu talajokon a tulzott N adagolas okozhat relativ Ca, K hidnyt és
vizfelvételi zavarokat.

Foszfor (P)

Szerepe

A novényi életfolyamatokban szerepe sokrét(, szinte minden anyagcse-
re-folyamatban részt vesz. Epit§ eleme szamos sejtalkotd vegyiletnek. A
fotoszintézisben, légzésben, alapvet§ bioldgiai szintézisfolyamatokban nél-
kilozhetetlen. Nagy jelent6ségli a ndvény energiaszallitasi, tarolasi és szol-
gdltatasi folyamatokban (ATP, ADP). Kulcsszerepet jatszik az 6rokletes tulaj-
donsagokat hordozdé vegylletekben. A magtermések tartaléktdpanyagaban
is megtaldlhatd, mely létfontossdgu a novény csirdzasakor. Szerepe van a
noévényi immunitas kialakitdsaban is, mivel szdmos, ebben a folyamatban
szerepet jatszé vegyllet foszfat alapu.

Bar esszencidlis elem, termésndvel§ hatdsa nem olyan latvanyos, mint a
nitrogéné, mert a vegetativ részek fejl6dését nem fokozza oly mértékben.
A generativ folyamatokban viszont meghatarozo, kihat a termés mennyisé-
gére és minGségére.
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Hidnytiinetei

Mivel szerepe oly sokréti a novények életfolyamataiban, hidnya esetén
anyagcserezavar kovetkezik be. A fehérje, cukor és keményitGszintézis lelas-
sul. A cellulézképz&dés felgyorsul. A foszforhianyos névény a relativ nitro-
gén tulsuly miatt sotétebb szind lesz, gyakran vords elszinez&dés is tapasz-
talhatd. Az alsé levelek sargulnak, majd lentrél felfelé fokozatosan elhalnak.
A gyokérzet fejletlen marad, romlik a vizhaztartas, csokken a tapanyagfel-
vétel. Késik a viragzas, terméskotés, érés, a gabonafélék erre nagyon ér-
zékenyen reagalnak. Tartds foszforhidny a vegetacids idészakban komoly
termésdepressziot okoz.

Foszfor hidnytiinet — repcén

Foszfor hidnytiinet — szdjdn

Pétldasa

A foszfor potlasdra is szamos kilonb6z6 hatdanyagtipus all rendelkezés-
re, melyek ar-érték ardnya igazan széles tartomanyban mozog.

A legolcsdbb foszfor hatdanyag a finomra 6rolt foszforit (foszfor tartal-
mu nyers, asvanyi kézet). Vizben gyakorlatilag nem oldddik, gyenge savak-
ban egy része mar igen. Nyersfoszfat! Ezért ahhoz, hogy a névények szama-
ra felvehet6 formaba kerljon, a talajban fel kell tarddnia, mas vegyiletekké
kell atalakulnia, ami meglehet&sen idGigényes folyamat. Gyors foszforha-
tast ne varjunk téle! Biotermesztésben is haszndlhatd, mivel nem szinteti-
kus, hanem banyaszott, formuladzott asvanyi anyag.
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Evtizedekkel ezel6tt a legelterjedtebben hasznalt foszfor mitragya a
szuperfoszfat (SSP) volt, mely a foszfort vizoldhatd monokalcium-foszfat,
illetve valtozd mennyiségli szabad foszforsav alakjdban tartalmazza.
A szuperfoszat vizoldhato PO, tartalma minimum 17-17,5% kell legyen,
50% CaSO, azaz gipsz, mint kiserd hatéanyag mellett.

Egy masik eljarassal, kétszeres savas feltarassal allitjdk el6 a gipszmentes
monokalcium-foszfatot tartalmazo triple szuperfoszfatot (TSP). Vizoldhato
foszfortartalma az alapanyag min&ségétdl fliggéen 42-52% PO, vagyis ko-
zel hdromszorosa az SSP-nek, azonban el@allitasa is joval dragabb.

A monokalcium-foszfat tipusu hatdanyagot kijuttatva nemcsak foszfor-,
hanem kalciumpdétlast is végzliink, ami elényds, savanyu talajokon kilono-
sen, am ar-érték aranyban ez a hatdanyagcsoport alulmarad a kovetkezék-
ben targyalt ammadnium-foszfatokkal szemben, melyek gyartasi koltsége
jéval kedvez6bb.

A foszformUitragyak legnagyobb volumenét napjainkban az ammadnium-
foszfatok adjak. A foszforsavat ammaonidval semlegesitve az ammonizélas
mértékétdl fliggden mono-, di- és triammonium-foszfat képzédik, de mu-
tragyaként csak az els6 kettét hasznaljak (MAP (NP 12-52, 10-46) és DAP
(NP 18-46) néven vannak forgalomban. Ezek hatdanyag-tartalma allando
Osszetételd és annak ellenére, hogy foszformditragyaként emlegetjuk, tulaj-
donképpen komplex m(itragyak, hiszen a foszfor mellett jelentés mennyi-
ségli nitrogént is tartalmaznak. Ezen mtragyak foszfortartalma minimum
95%-ban vizoldhato.

Hogy megérthessik a ndvények foszfortdplalkozasat, ismernink kell a
talaj foszforkészletét alkotd vegyileteket. A talaj foszfortartalmanak jelen-
t8s részét adjak az apatit tipusu asvanyok, melyek a kalcium és foszfat klor-
ral, hidroxid csoporttal, vagy fluorral alkotott vegyiletei Ca _(PO,), (F, OH, CI).
Ezeket a magmatikus eredetl kézetekben taldlhato kristalyos vegylleteket
elsédleges foszfor asvanynak nevezzik. Jérészt ezeknek az apatitoknak a
mallasabdl, killgozdsabdl (Ca vesztés) szarmazik a talajban megtalalhato
tobbi foszfortipus. Ez a foszforféleség nem vizoldhato, a ndvények szamara
kozvetlentl nem hozzaférhetd.

TAPELEMEK

Afoszfor egy masik természetes eredet(i forrasa a foszforit, amely tenge-
ri Gledék vagy guand eredetld mikrokristalyos asvany.

A foszfatvegyiletek egyik jellegzetessége, hogy érzékenyek a talaj pH vi-
szonyaira, és a semlegestdl eltérd kémhatds esetén hajlamosak stabil, viz-
oldhatatlan vegyuleteket alkotni mas elemekkel.

A foszfatok kotédésének

mértéke
lgen
nagy
Nagy
Relative jé novényi felvehetbség
Kozepes | ro fiyalas Adsz.-P
agyagasv. Ca-foszfatok
Kicsi Al-P és adsz.-P

3 4 5 6 7 8 9 pH

lgy meszes talajokon a kalcium-hidrogénfoszfat, savanyu talajokon pedig
vas és aluminium foszfat vegyuletek jonnek létre, és a talaj nem mobilizal-
hatd foszforkészletét novelik. Ez a masodlagos foszfor dsvanyok csoportja.
Ennek kovetkeztében bar a foszfor ott van a talajban, a ndvények szdmara
gyakorlatilag elveszik, mint tdpanyagforrds. A mUtragyaval kiadott foszfor
hatéanyagokra is nagyrészt ez a sors var.

A termérétegben taldlhato foszfor jelent6s részben szerves vegyiletek
alakjdban van jelen, ezt a novények szintén nem tudjak kozvetlentl felhasz-
nalni tdpanyagforrasként.
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Masik fontos csoport az adszorbedlt alakban kotott foszfor, amikor
is a talajban taldlhatd vas- és aluminium tartalmu (oxidok, hidroxidok)
szerves és szervetlen vegyluletek |étesitenek kémiai kotést foszfationok-
kal. Ezek kevésbé stabil vegyiletek, a talaj mobilizalhaté foszforkészle-
tének része.

Atalaj 6sszes foszfortartalmanak szakirodalmi adatok szerint legfeljebb
1-2 szdzaléka van a talajoldatban, mely a névények szamara kozvetlendl
hozzaférhetd, felvehetd foszfortartalom. Mivel ez nagyon kis mennyisé-
get jelent, amit a ndvények gyorsan elhasznalnak, ezért ennek folyama-
tosan potlédnia kell. A talaj mikroorganizmusai szervesfoszfor-tartalmu
vegylleteket bontanak le (mineralizacid), illetve az adszorbedlt foszfor
oldatba kerl a savas talajoldat hatdasara.

Ezek a talajoldat foszfortartalmat poétld folyamatok viszont feltételez-
nek bizonyos kornyezeti hémérsékletet és 5°C alatt intenzitasuk nagyon
leromlik. Ez az oka, amiért hideg talajviszonyok esetén szamos termesz-
tett novénynél foszfor hidnytlnetek alakulnak ki, mert elfogy a talajbol
felvehetd foszfor és pdtldsa lassabban megy a novények igényénél.

Fentiek miatt, a hatékonysag javitdsa érdekében javasolt a foszfor-
potlast is tobb kisebb adagban végezni, az egyszeri nagy dézis helyett.

Ma mar létezik olyan foszfor hatdanyag csoport is, amely az orto-
foszfat tipussal ellentétben a talajba juttatva nem kotédik le, stabil
marad, ezek a polifoszfatok. A névények csak a polifoszfat bomldsat
kovetSen tudjak hasznositani az abban tarolt foszfort. A polifoszfatok
hatékonyabb foszfortdplalast tesznek lehetévé, viszont egyelére megle-
het&sen borsos aruk korldtozza széles korU elterjedésiiket.

Foszforfelesleg tiinetei

A foszforfelesleg altaldaban nem kozvetlenil jelentkezik, azonban nagy-
mérték( tapelem-aranytalansagot okozhat. Nitrogén és mikroelemek rela-
tiv hidanya léphet fel. A nitrogén és foszfor fizioldgiai hatasukat tekintve egy-
masnak antagonistai, ebbdl kdvetkez6en a tul sok foszfor nitrogénhidanyként
mutatkozik meg a novényeknél.
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Kalium (K)

Szerepe

A kalium pozitiv hatasu a fotoszintézisre és a novényi anyagcserére. Alap-
vetéen meghatdrozza a sejtek ozmotikus potencidljat, a novényi sejtek és
szovetek turgorat, befolydsolja a vizgazdadlkodast. Javitja a novények vizfel-
hasznalasédnak hatékonysagat, befolyasolja a légcserenyilasok zardsejtjeinek
mikodését. Fokozza a gyokerek aktiv vizfelvételét, csdkkenti a parologta-
tast. Kaliummal jol elldtott ndvényeknél javul a fagyt(iré képesség. Ujrahasz-
nosithaté elem, szamos enzim aktivatora. Szénhidrat-anyagcserére kifejtett
kedvez6 hatasabdl adoddan a szénhidratot raktdrozd névények (burgonya,
cukorrépa) kilénosen érzékenyek a K-ellatasra.

Fokozza a termésbiztonsagot, javitja a betegségellenalld képességet, mi-
vel elsegiti a vastagabb epidermisz sejtfalak kialakulasat. A kétszik(i noveé-
nyek dltaldban kedvezébben reagalnak a kaliumra, mint az egyszikek.

Hianytiinetei

Hianya nem okoz azonnal lathato tineteket, ez az Un. Rejtett éhség azon-
ban sokszor jelentds terméscsdkkenést okoz. A klordzis, nekrozis gyakran
csak kés6bb jelentkezik. Mobilis elem, ezért hidnya az id&sebb leveleken
jelentkezik el6szor. Hianyat csokkend betegség ellenalld képesség és rosszul
mikodd vizhaztartas jellemzi.

Kdlium hidnytiinet — buzdn
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Kdlium hidnytiinet — repcén

Pétlasa

A kalium pétldsanal egy fontos szempontot kell szem el6tt tartanunk,
nevezetesen a termeszteni kivant novényfaj klérérzékenységét. Ugyanis a
klérra kevésbé érzékeny kulturdk esetén hasznalhatjuk az olcsobb kalium-
klorid hatdanyagot és ezzel gyartott komplex mUitragyakat, mas esetekben
jéval dragdbb klérmentes termékeket kell alkalmaznunk, amelyekben pél-
daul kalium-szulfat vagy kalium-nitrat hatéanyagok vannak.

Kdliumfelesleg tiinetei
A novényeken Mg-, esetleg Ca hidnytlinetek mutatkozhatnak a kation-
egyensuly eltolodasa miatt.

T

Kdlium hidnytiinet — széjan
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Kalcium (Ca
( ) (P/’D q/ﬂ/

Szerepe

Szerepe sokoldalu. Sok fizikai rendellenesség a névényi szervek kalcium-
hidnya, illetve egyenl6tlen eloszlasa miatt alakul ki. Szerepe van a sejtmemb-
ranok mukodésében, atereszt6képességik szabdlyozasdban. A kalcium
felel6s a sejtfalak stabilizalasaért, néveli a ndvények ellendlléd képességét
a toxikus nehézfém koncentrdciokkal szemben. Részt vesz a szénhidrat-
anyagcsere szabalyozadsdban, nélkilozhetetlen a gyokerek egészséges no-
vekedéséhez. A kétsziklek igénye magasabb, savanyu talajokon a kalcium
felvétele gatolt.

Hidnytiinetei

A gyokerek nem novekednek, a tenyészéesucs elnyélkasodik, megbarnul,
elhal. Gyakori a gyimolcs- és zoldségfélék virdgzatanak csucsrothadasa.
A levélszélek szakadozottak, sulyos hianynal a levelek nem bujnak ki telje-
sen. Almanal, paradicsomnal a termés foltosodasa tipikus tinet.

Kalcium hidnytiinet — repcén Kalcium hidnytiinet — kukoricdn Kalcium hidnytiinet — szojan
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Pétldasa

A magnéziumhoz viszonyitott mennyisége a talajban fontos! A két ion kozott
novényi felvételik szempontjabdl erés antagonizmus van, ezért, és a talajle-
veg6zottség szempontjabdl helyes arany fenntartasara forditsunk figyelmet!

A talajban taldlhato kalcium és magnézium ardnya hatarozza meg a talaj
Jlélegzési képességét”, ami gyakorlatilag a pdérustér nagysagat jelenti. Ha a
talaj szerkezetes és elegend@ porusteret tartalmaz, akkor a levegé kénnyen
atjarhatja. A talaj mikrofaunajanak aktiv miikodéséhez sziikséges oxigén kony-
nyedén oda diffundalhat, a termel8dd szén-dioxid pedig szabadon tavozhat.
Hogy mi a szerepe ebben a két ionnak? A dologban meghatdrozo szerepe van
az ionok méretének. A kalcium ionsugara 100 pikométer, a magnéziumé 72,
mindkett§ kétszeresen pozitiv toltésl ion. A kalcium két pozitiv toltésével
vonzadik a negativ toltésd agyagkolloid részecskékhez, és méretébél adddoan
két oldalan két kulonbozé agyagkolloidhoz kapcsolddva azokkal Ugy hoz létre
kotéseket, hogy kdzben szerkezetet alakit ki bel&lik és 6sszetartja 6ket, talaj-
szemcséket képezve.

A csaknem 30%-kal kisebb magnézium ion ugyanigy vonzddik és kapcsol
Ossze két agyagkolloid részecskét, am joval kisebb méretébdél adddoan azo-
kat inkdbb kozelebb huzza egymashoz. Valdjdban minél magasabb egy talaj
magnéziumtartalma, annal tomorebb lesz, annal kevéshé |élegzik. Az aerob
baktériumok anaerob kérilmények kozé kerilnek, a talajélet, mineralizacio le-
romlik. A magnézium viszont, mint a klorofill kozponti eleme alapvetd feltétele
a novényi fotoszintézisnek, és mint ilyen létfontossagu tapelem, ezért nem
hidnyozhat a talajbol.

A talajmikrobak légzése és a novényi fotoszintézis miikodése szempontja-
bél optimalis Ca:Mg ardny talajféleségenként mas és mas, mivel az az agyag-
frakcio mennyiségétél fiigg. Nehéz, agyagos talajoknal tobb kalcium szlikséges
(7:1) a jo szerkezetességhez, homokos talajok esetében pedig kevesebb (3:1).
A talajtipusnak megfelel6 Ca:Mg arany kialakitasara valod torekvés a tapanyag-
visszapotlds soran tehat szamos elényt hordoz.

A kalcium folyamatosan kiligozddik a talajok felsé rétegébdl a csapadék
hatdsara. Meszes talajokon pdtldsa nem sziikséges, semleges pH esetében a

talaj kalciumtartalmatdl figg6en mészigényes ndvények termesztése esetén
jotékony hatdsu lehet. Savanyu talajok esetében fontos, folyamatos potlas-
ra szoruld tapelem! Erésen savanyu talajok talajjavitdsa soran nagy dozisu
meszezGanyag kijuttatasdval emelik meg a talaj kémhatdsat és ugyanakkor
poétoljdk a hidnyzé kalciumot. A mitragyak szinte mindegyike talajsavanyito
hatdsu, de ennek mértéke igen kiilonb6z6, amit a mészindex fejez ki. Savanyu
talajokon alacsonyabb mészindexszel rendelkezé mUtragyakat hasznaljunk!
A mészpdtlasnal fontos, hogy milyen finomsdagura 6rolt meszez6anyagot jut-
tatunk ki, hiszen minél aprébbak a szemcsék, anndl nagyobb fellleten érint-
keznek majd a szénsavas talajoldattal, annal gyorsabban képz&dik beléle a
novények szamara felvehet6 kalcium.

Kalciumfelesleg tiinetei
Ritkdn tapasztalhatd, nagyon meszes talajokon egyes mikroelemek, pl.
vas — ezt nevezik mészklozdrisnak — felvétele gatolt.

Magnézium (Mg)

Szerepe

A klorofill kbzponti alkotdeleme. Részt vesz a fotoszintézisben, az aminosa-
vak és fehérjék bioszintézisében, az energiahaztartasban, valamint enzimkata-
lizdtor. Fontos szerepet tolt be a kation egyensuly fenntartdsaban. A hivelyes
novények igénye dupldja a kaldszosokénak. Csak a gyokértdl felfelé a levelek-
hez szallitédik, ezért a lombtragyaval adott magnéziumot a novény felveszi,
de nem tudja az idGsebb levelekhez vagy a gyokérbe szallitani. A K*, Ca?, NH*
ionok bizonyos esetekben akadalyozzak a Mg?* felvételt.

Hidnytiinetei

Csokken a fotoszintézis és a klorofillképzés a névény klorotikus, sargul.
A fehérjeszintézis gatolt lesz, felhalmozddnak az aminosavak. A tinetek
el6szor az idSsebb leveleken jelentkeznek. A klorofillok szétesése miatt
a levélerek kozt marvanyozottan kifehéredik a levél, ez a nagyon jelleg-
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zetes, Un. érkozi klordzis. A ndvekedés lelassul, a ndévény érzékenyebbé
valik a betegségekre.

Magnézium hidnytiinet — szojdn

Pétldsa

A szerves anyagban gazdag talajok magnéziumtartalma altaldaban meg-
felel6 mértékd, hianytinetek nem szoktak kialakulni, ugyanakkor a lomb-
tragyaval kiadott gyorsan beépitheté magnéziummal itt is fokozhaté a fo-
toszintézis intenzitasa, az asszimilacié. Komolyabb probléma az alacsony

Magnézium hidnytiinet — kukorican

Magnézium hidnytiinet — széjdn

humusztartalmud homoktalajoknal, kiligozott erd6talajok és a heterogén,
homok vagy agyagkibuvasokkal tarkitott teriletek esetében szokott jelent-
kezni. A novények a vizoldhatd magnéziumot tudjak felvenni, ezt pétol-
hatjuk talajon vagy lombfellleten keresztil is, de amikor a hidnytinetek
megjelennek a leveleken, a névény mar jo ideje ellatasi zavarokkal kizd.
A Magnisul markanev(i termék pontosan ennek a problémanak a kezelésre
kerUlt kifejlesztésre.

A talajban taldlhaté tobbi tapelemtdl a magnézium sem fliggetlen, egy-
mashoz viszonyitott koncentracidjuk befolyasolja felvételliket. A magné-
zium felvétele antagonista hatasu a kalium és kalcium felvételére, viszont
szinergizmusban all a foszforfelvétellel. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a
magnézium és kalium talajban mért azonos ardnyanal tudja ezeket a tapele-
meket a legjobban hasznositani a ndvény, s6t ez még a foszfor felszivodasat
is tAmogatja, maximalizalja. Ezzel a K-Mg ardnnyal energetizaljuk a névényt,
csucsra jaratjuk a fotoszintézist és erdsitjik a novények immunrendszerét
is! Tehat a novények taplalkozasa szempontjabdl a talajbdl felvehetd Mg:K
idedlis aranya 1:1.
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Magnéziumfelesleg tiinetei
A kationegyensuly megbomlasa miatt Ca és/vagy K hianytinetek jelent-
kezhetnek. Az egyszik(iek fiatal levelei 6sszesodrottak maradnak.

Kén (S)

Szerepe

Fontos szerepe van az enzimek, fehérjék és vitaminok felépitésében.
Részt vesz a fotoszintézisben, a zsirsavak szintézisében, kéntartalmud ami-
nosavak épitéeleme. Az olajndvényekre magasabb kénigény jellemzé, az
illéanyagokat (illatok, izek) meghatarozo vegyiiletek alkotdja, ezért az ilyen
céllal termelt novények tdpanyagellatasaban (pl. hagymafélék) is fontos sze-
repet jatszik. Szerepe van a névényi immunrendszer megfelel6 mikodésé-
ben is.

Hidnytiinetei

Nem mobilis tApelemként hidnytlinetei a fiatal hajtdsokon jelentkeznek. A
fehérjeszintézis akaddlyozott, oldhatd nitrogénvegyiletek halmozdédnak fel,
és egy id6 utdn a nitrogénhianyra jellemz6 sargulas jelentkezik. Az egész n6-
vény kifakul, az id6sebb levelek sargulnak. Erés hianynal antocidnosodas is

Kén hidnytiinet — repcén

- e

TAPELEMEK

megjelenhet. A ndvények lédusabbak, az izkdzok rovidilnek, az érés elhlzé-
dik. Hagymaféléknél csdkken az iz- és illatanyagok mennyisége és a termés,
romlik a tarolhatdsdg. Olajnovényeknél terméscsokkenés kovetkezik be.




Kén hidnytiinet — szojan

Poétldsa

Két évtizeddel ezel6tt még nem kellett a kénpdtlassal foglalkozni a no-
vénytermesztésben, a tankdnyvek sem targyaltak, mara a helyzet megval-
tozott. Az ipar kénkibocsatasanak, az Gzem- és hajtéanyagok kéntartalma-
nak drasztikus csokkentésével a kordbbi kénvegyiilet-mennyiségnek csupan
toredéke keril a légkorbe, majd onnan a csapadékkal a talajra. A szulfat
tipusu vegyliletek tobb, kordbban nagy volumenben alkalmazott mlitra-
gyaban is kisérd tapelemek voltak, de a tapanyag-visszapdtldsra hasznalt
termékek kore atalakult. A hibds talajmdvelés és gazdalkodasi mddszerek
folytan bekodvetkez6 humusztartalom-csokkenés is csokkenti a talaj kéntar-
talmat, mert kén raktdrozdsara leginkdbb a humusz szolgal. A kénigényes
novények (napraforgd, repce stb.) hozamainak emelkedésével viszont egyre
tobb ként vonunk ki a terméteriletrdl.

Az igazsdghoz az is hozzdtartozik, hogy a nitrogénhez hasonldan a talaj-
ban, szervetlen formdaban taldlhato kén — jé vizoldhatdsédga folytan — kony-
nyen kilugozédik, kimosddik, féként nagy mennyiség(, intenziv csapadék
hatdsara. Egyes vizsgalatok soran azt tapasztaltdk, hogy kdzepesen kotott
talajokon ez akar a 100 kg/ha/év kénveszteséget is meghaladhatja. Az utéb-
bi évek idéjarasara egyre fokozottabban jellemzd az egyenlétlen eloszlasuy,

de hirtelen, nagy mennyiségl csapadékhullds, s ez is hozzajarul a talajok
kénben valé elszegényedéséhez. A talajban nagyobb mennyiségben talal-
haté kotott kénformakbol mallassal, mineralizacidval ugyan folyamatos az
utanpotlas, de ennek Gteme nem olyan mértékd, hogy az intenziv névény-
termesztés igényeit ki tudna elégiteni.

Mas vizsgalatok azt is bizonyitottak, hogy a légkdrben kis koncentraci-
Oban taldlhaté kén-dioxidot a névények képesek hasznositani, ennek ha-
tasa kedvezd. Ez a kritikus koncentracié 0,5-0,7 mg SO,-S/m? kérli érték.
A 90-es évektdl kezdve azonban még az ipari korzetek kozvetlen kornyeze-
tében tapasztalhatd kénszennyezddés sem éri el a ndvények altal haszno-
sithatd koncentraciot.

A talajbdl a novények a ként vizoldhato vegydletek (pl. szulfatok) forma-
jaban tudjak felvenni.

Mindezekbdl az kdvetkezik, hogy hatékony novényi kéntaplalast a folya-
matos kisebb adagokban torténd potlassal tudunk elérni.

Kiemelten fontos a kénigényes novények folyamatos kéntdplaldsa, hiszen
termésképzéskor bekovetkezd kénhiany esetén nem tudjak a hajtasokba ko-
rabban beépitett ként transzlokalni!

A nitrogén és kén egymashoz viszonyitott aranya a névényekben a ku-
tatasok szerint akkor kedvezd, ha az kb. N/S 30-40/1. Az ennél magasabb
értékek mar kénellatottsagi hidnyra utalnak.

A foszforral antagonista hatdsu, potlasuknal erre legylnk figyelemmel!
A felvehet6 foszfor és kén optimalis aranya a talajokban a tapasztalatok sze-
rint 1:1.

Kénfelesleg tiinetei

A talaj magas szulfattartalma hatasdra az érzékeny novényeken levélszél-
tél befelé terjedd sarguld foltok és perzselés mutatkozik. A levelek apréb-
bak lesznek, a novény gyorsabban tregszik.

A savas esék hatasa joval gyakoribb, ekkor vizfoltszerl, majd barnulé te-
riletek jelennek meg a leveleken. Sulyos esetben az egész levél klorotikus,
majd lehullik.
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MIKROELEMEK
Vas (Fe)

Szerepe

A talajok 6sszes vastartalma viszonylag magas, de ebbdl a ndvények sza-
mara felvehet6 mennyiség altaldban kicsi. A talaj oldhato vas tartalma a pH
csokkenésével novekszik. A vas felvételét neheziti a tobbi kation jelenléte,
nem mobilizdhatd elem. Szerepe van kilonb6z8 enzimatikus folyamatok-
ban, [égzésben, fotoszintézisben. Vashidnyra érzékenyek a sz616, gyiimolcs-
félék, zoldségek, szoja, bab és a len.

Hidnytiinetei
A fiatal leveleken az érkdzok sargulnak, de a levélerek zoldek maradnak,
sulyos esetben az erek is fakulnak, a legfiatalabb levelek szinte fehérek. Sz6-
I6nél erds bogydelrigds és csokkent vesszénovekedés is gyakori.
GyUmolcsfaknal levélhullds, agelhalds jelentkezik. Meszes talajokon vagy
meszezés hatasdra sulyos relativ vashiany, a mészklorozis johet létre, a rossz
oldhatdésag miatt.

Vas hidnytiinet — repcén

Vas hidnytiinet — kukorican

Pétlasa

A harmadik leggyakoribb elem a kézetekben, ezért hianya inkabb relativ
hiany szokott lenni. A probléma jellemz&en meszes talajokon szokott el6for-
dulni, f6ként, ha azok foszfortartalma is magas. Felvehet8ségét megfelel
talajmiveléssel javithatjuk, ha a talaj jol leveg6zott, megfelel§ hé és vizhaz-
tartdsu, akkor az aktiv talajélet hatdsara a szlikséges mennyiség( felvehetd
vas ion rendelkezésre fog allni.
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A talajkémhatasbdél adodo relativ vashiany vastartalmu talajtragyakkal
késleltethet®, vagy a mar kialakult hianytlinet lombtragyazassal csokkent-
hetd, de teljesen megsziintetni dltaldban nem lehet.

A buza vas szikségletének 50%-4t a bokrosodas végéig mar felveszi, a
vas poétldsara tehat a meszes talajokon a névényi fejlédés kezdetén kell na-
gyobb hangsulyt fektetni.

Vasfelesleg tiinetei
A levelek intenziv, sotét vagy kékeszold elszinez6dést mutatnak, a gyo-
kér- és hajtasnovekedés gatolt, a gyokerek megbarnulnak.

Bor (B)

Szerepe

Szlikséges a DNS szintézishez, embrionalis fejlédéshez, hormonalis szaba-
lyozasban, nélkilozhetetlen a szénhidrat-anyagcserében, transzlokalasban, nit-
rogén- és foszforanyagcserében, fehérjeszintézisben. A szénhidrat anyagcse-
rében betoltott érdekes szerepével kapcsolatban érdemes tudni a kovetkez6t.
A nappali fotoszintézis sordn a kloroplasztiszban el@allitott cukrok kérilbeldl
felét a novények éjszaka a gyokerekbe szallitjdk. A gyokérbe széllitott cukornak
tébb mint a felét a novény gyokérvaladékok formajaban kivélasztja a hajszal-
gyOkereken &t, ezzel tapldlja a gyokérzettel szimbidzisban él6 tengernyi mikro-
organizmust. Ezek a mikroorganizmusok végzik ,,cserében” a nitrogén fixaciot,
vizoldhatdva alakitjdk a kotott foszforvegyileteket, elpusztitjak a patogéneket
sth. A kloroplasztiszt alkotd kloroplasztok mindegyikén van egy-egy kis ,csa-
pdajtd”, ami alkonyatkor ,kinyilik” és lehetévé teszi a cukorvegylletek kidram-
lasat. Ennek a csapdajtonak a miikodését egy borvegyilet szabdlyozza. Ha a
csapdajté nem nyilik ki, a cukorvegyiletek feldusulnak a kloroplasztiszban és
a fotoszintézis intenzitasa lecsokken. A bornak szerepe van a megtermékeny-
lésben és magkotésben, a sejtfalak megfelel kialakuldsdban is.

A talajban bodrsav, boratok formajaban van jelen, a névények is ezekben a
formakban hasznositjak. A talaj szervesanyag-tartalmahoz koétédve raktarozo-

dik, mint negativ toltésd ion. Alacsony humusztartalom alacsony bérellatott-
sagot is jelent, mivel a bér kimosdddsra hajlamos tdpelem. Az agyagfrakcio
novekedésével csokken a bértartalom. Nem Ujrahasznosithato tapelem.

Hidnytiinetei

Torpeszartagusag, akadalyozott viragképzés, deformitdsok, tenyészé-
csucsok pusztuldsa, hormonalis zavarok lépnek fel. Szédrazsagban a tinetek
sulyosabban jelentkeznek, lUgos talajokon gyakori, mert ilyen korilmények
kozt a bér oldhatatlan formaban van jelen. A fiatal levelek fakulnak, lan-
kadnak, a gyokér tenyész6éesucsa elhal, a virdgok lehullanak. Cukorrépa ti-
pikus tlnete a répatest Un. sziv- és szarazrothaddsa. Almanal a termés husa
parafoltosodik, paradicsomnadl hajtdscsicspusztulds lehet. Napraforgénal,
repcénél, gyimolcsfaknal és sz6l6nél termékenydlési zavarok és gyengébb
mindség jelentkezhet.

BOr hidnytiinet — széjdn BOr hidnytiinet — repcén

21

NCGR
=M

)

W




Bor hidnytiinet — buzdn Bor hidnytiinet — napraforgon
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Poétldsa

A savanyl és a szerves anyagban szegény talajokban jellemz&en kevés
a bor, pdtlasara nagyobb hangsulyt kell fektetni. Mivel nagyon kis mennyi-
ségben szikséges tdpelem, a novényféleséghez és vegetaciods fejlédéshez
igazitott, programozott bor lombtragyazds megfelel hatast szokott adni.
Szdmos boérvegyulet tartalmd lombtragya elérheté a piacon, melyek hatds-
kifejtésik gyorsasagaban és id6tartamaban meglehetdsen eltéréek. Rossz
bérellatottsag esetén a kalcium hasznositasa is akadalyozott, erre oda kell
figyelni mésztragyazas esetén!

Borfelesleg tiinetei

Az id6sebb novényeken jelentkezik el6szor, a levélcsucsok és levélszélek
megbarnulnak és elhalnak, stlyos esetben novénypusztulds. Bortragyazas
adagjdval dvatosan kell banni, mert a legtobb névény érzékeny a feleslegre!

Mangan (Mn)

Szerepe

Esszencidlis mikroelem. A névények csak Mn* formaban képesek felvenni.
Atalaj pH csokkenésével né a felveheté mangan ionok mennyisége. Savanyi-
to hatdsu mdtragyak alkalmazdsa szintén javitja a felvehetdséget a mitra-
gyazott talajrétegben. Szerepet jatszik a fotoszintézisben, oxidaciés-reduk-
ciés folyamatokban és enzimek aktivaldsaban. A mangan kulcsfontossagu
mikroeleme a kaldszosoknak és a repcének is, még akkor is, ha kevesebb
sz6 esik réla, mint a rézrél vagy a bérrdll Fontos szerepe van a novények
stresszre adott reakcidinak kezelésében, a ndvényi immunrendszer mikodé-
sében! A ndvények a mangant és a vasat szamos olyan vegyulet képzésére
hasznaljak, amelyeknek a kartevé mikrobak és rovarok elleni védekezésben
van szerepilk. A talaj vas-mangdn aranya fontos feltétele a névényi immun-
rendszer egészséges miikodésének, mely olyan egyensuly kialakuldsat felté-
telezi, miszerint a vas mindenkor magasabb koncentraciéban legyen jelen a
talajoldatban, mint a mangan, de ez az ardny ne haladja meg a 2:1 aranyt!

Hidnytiinetei

A fiatal levelek levélerei kozt fakd, szlrkészold klordzis, a ndvény tébbi
része azonban zold marad. Répaféléknél, lucernanal levelek marvanyozott-
saga, gabonaknadl szarazfoltossag jelentkezik. A savanyu talajok rendszerint
alacsony mangantartalmuak, ugyanis savas korilmények kozott a mangan
vegylletek fokozott vizoldékonysaga miatt jelentds a kimosodds. Meszes
talajokon relativ hianya gyakoribb, az hogy nem felveheté formdaban van
jelen. Hidnytlnete gabonaféléknél jellemzéen foltszerlen fakulé névények
formajaban jelentkezik, az el6szor fiatal leveleken jelentkezd érkozi klordzis
hianytinet sulyosabb esetben gyorsan szétterjed az egész novényen és
gyakran levélelhaldshoz vezet.




Mangdn hidnytiinet — szoéjdn

Pétldasa

Felvehet8ségére fontos hatdsa van a talaj kémhatasdnak, nedvességvi-
szonyainak és talaj mikroorganizmusok tevékenységének, ezért a jol mivelt,
megfeleld h6- és vizgazdalkodasu talajokon hidnytlnete ritkabb. Rossz man-
gdn ellatottsdgu terileteken mangantartalmd talajtragyaval megel6zhetjik a
manganhidnyt, a kialakult hianytineteket lombtragyaval is kezelhetjik. A man-
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gan pdtlasaval egy idében érdemes a vas potlasardl is gondoskodni, egyrészt
azért mert a hidnytineteik gyakran egyszerre lépnek fel meszes talajokon,
masrészt pedig a mangdn és a vas a novényi tapelemfelvétel sordn egymas
antagonistai, ezért az egyik mikroelem potlasa ezeken a talajokon kénnyen a
masik mikroelem relativ hidnyat okozhatja. Egyittes pdtlasuk a korabban em-
litett vas-mangdn egyensuly kialakitasa, fenntartdsa szempontjabdl is fontos!

A hatékony novénytaplalashoz szintén fontos tudni, hogy ezek a mikro-
elemek a novényi fejlédés melyik fazisaban szikségesek. A bldza mangdn-
szikségletének 30%-at a bokrosodas végéig mar felveszi, ugyanakkor a
kaldszoldsig ez mar 90%-o0s mangdnfelvételt jelent. Problémas talajokon a
vegetacid sordn tehat folyamatos ellatas javasolhatd. A repcénél a mangan
hianytinetek szintén mar koran, a télevélrdzsa kialakuldsatél jelennek meg.

Mangadnfelesleg tiinetei

Id6sebb leveleken barna foltosodas. Kdéposztaféléknél levélszé-
lek kanalasoddsa. Dohany, szdja, gyimolcsfak kulonosen érzékenyek a
mangantoxicitasra.
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Cink (Zn)

Szerepe

Talajban cinksok formajaban taldlhaté meg, oldhatésaga a kémhatas
csokkenésével novekszik. Felvehetd Zn ion vagy komplex vegyiletek for-
majaban. Fontos szerepe van a nitrogén-anyagcserében, hormonszintézis-
ben, enzim-komplexek kialakitdsaban és enzimek aktivalasaban. Felvételét
a tobbi fémion jelent&sen befolydsolja, ugyancsak antagonista hatds figyel-
heté meg a foszforral szemben is. F6leg meszes talajokon magas foszforel-
latottsdg esetén cinkhidny észlelhetd, cinkfoszfat formaju lekotédés miatt,
ez a relativ cinkhidny. A legujabb kutatdsi eredmények alapjan ugy tlnik,
hogy a foszfor, cink és réz felvételében a ndévényi gydkerekkel szimbidzisban
él6 gombaknak, az Ugynevezett mikorrhizanak igen jelent6s szerepe van.
Eszerint a meszes talajokon kialakuld relativ foszforhidnynak nem maga a
cinkfoszfatképz6dés az oka, hanem az, hogy a gombdk a savanyu pH-t ked-
velik és a bazikus talajokon szdmukra nem kedvezd életkorilmények kozott
tevékenységik lecsokken.

Hidnytiinetei

Levelek érkozi klordzisa, nekrdzisa, csokkent fejlédési erély, gyako-
ri tlinet az uUn. rozettdsodas (csokros levélallds), fényérzékenység. Hidnya
esetén rendkivili médon leromolhat az asszimilacio mértéke, mivel a
megfelel6 auxintermelés eléfeltétele a kielégitd cinkellatas. Ha romlik az
auxintermelés, kevésbé intenziv lesz a hajtasndvekedés, kisebbek lesznek
a levelek, ahol végsé soron az asszimildtumok el6allitasa zajlik. Cinkhianyra
fokozottan érzékeny a kukorica, szdja, bab, sz616, gyimolcsfélék. Kutatasi
eredmények igazoltdk, hogy a cinkhianyos névények nagyobb gombas (pl.
fuzarium) és bakterialis fert6zési nyomasnak is vannak kitéve a talajon ke-
resztll a gyokérszovetekbdl kilok6dd sejtalkotdkon — az dgynevezett sejt-
szivargason — megtelepedd patogének miatt.

Cink hidnytiinet — repcén




Pétldasa

Felvételét tekintve erés antagoniz-
mus figyelheté meg a foszforral, kap-
csolatuk azonban ennél sokkal érde-
kesebb és komplexebb. Nemzetkozi
irodalomban olvashatunk réla, hogy
a talajban a foszfor-cink 10:1 aranya
a kedvez6, azonban a helyzetet to-
vabb bonyolitja, hogy ez az aradny a
talaj felveheté tdpanyagtartalmara
vonatkozik, nem az ¢sszes tapelemek
aranyara. A foszfor- és cinktragyazas
soran ennek az aranynak a megtarta-
sara, javitdsara torekedjink!

Potldsanal masik fontos szempont
kell legyen a hatéanyag minGsége!
A nem vizoldhato cink sok alkalmazdsa
a novények cinktaplalasaban kevéshé
hatékony, mint a vizben jol oldédé cink
vegylleteké. Hiszen a cinket is akkor tudja a névény felvenni, ha az vizben ol-
dott formaban van jelen. Savanyu talajoknal a helyzet valamelyest jobb, a savas
talajoldat fokozott oldoképessége miatt, meszes talajokon viszont rosszabb.

Fontos tudnunk, hogy a Zn*, mint fémion felvételét a talajban jelen 1évé
tobbi kétszeres pozitiv toltésl fémion (Fe, Mn, Cu) koncentracidja is befo-
lydsolja, ezek a mikroelemek egymds antagonistai. Nagyon leegyszer(Usitve
a dolgot, mivel ugyanazon az Uton jutnak be a noévénybe, ugyanazokért a
,széllitasi helyekért” versenyeznek, egymassal. gy ha egy sok vasat, vagy
mangant tartalmazé talajra juttatjuk ki ugyanazt a cinkmennyiséget, mint egy
ebbdl a szempontbdl atlagos teriletre, akkor az el6bbi esetben a névények
szempontjabdl a cinktragydzas hatékonysdga sokkal rosszabb lesz.

Azt is meg kell emlitenlink, hogy a talajok cinktartalmanak csékkenésével
nem linedrisan csokken a névények szamdra hozzaférhetd cink mennyisége,
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annal sokkal drasztikusabban, hiszen a kevésen belll egyre nagyobb ardnyt
fog képviselni a talajban erésen lekotott cink mennyisége.

Az USA-ban a Colorado Allami Egyetemen végeztek egy kisérletet arra
vonatkozdan, hogy az egyes cinkvegyiletek, kilonos tekintettel azok viz-
oldhatdsdgara, mennyire alkalmasak — Gveghazi korilmények kozott cinkhi-
anyos talajba vetett kukorican tesztelve — cinktragyazasra, tehat mennyire
bizonyulnak jé névényi cinkforrasnak a talajba juttatva.

Azt taldltak, hogy a két legkevéshé vizoldhaté cinkvegyilettel kezelt n6-
vényeken mar 5 napos korban megfigyelhet6ek voltak a sulyos cinkhiany
tlnetei, melyek kés6bb tovabb fokozddtak. Az alkalmazott anyagok vizold-
hatésaganak emelkedésével csokkentek a megfigyelheté hianytinetek. A
98% és 100% vizoldhatd cink vegyulettel kezelt ndvények esetében egyal-
taldn nem tapasztaltak hidnytlneteket és a szdrazanyag produkcid is ezen
novények esetében volt a legmagasabb.

A legjobb vizoldékonysagl anyagok esetében a legalacsonyabb, 5 kg/ha
Zn dozis is optimalis cink ellatottsagot eredményezett a novényekben, mig
a vizben gyengén, alig oldddd cink vegylletek alkalmazédsa esetén a leg-
felsé 20 kg/ha Zn-t kijuttatva sem volt biztosithatd az optimalis novényi
fejlédés.

Egyértelmlen azt az eredményt kaptak, hogy a novény szamara felve-
hetd cinkmennyiség és az alkalmazott cinkvegyiletek vizoldhatésaga ko-
z0tt kozvetlen 6sszefliggés van.

Cinkpdtlds szempontjabodl ajanlott hatéanyagféleségek a cinkszulfat, cink
oxiszulfat, cink nitrat, cink kelatok, lignoszulfatok, cink-ammaoniumfoszfat,
rossz vizoldhatdsaguk vagy él6 szervezettel valo 6sszeférhetetlenségik mi-
att nem ajanlott vegydiletek: cink oxid, cink klorid, cink karbonat.

Cinkfelesleg tiinetei

Hasonld a vas és manganhidny tlneteihez, mivel ezek relativ hidnyat
okozza, de nem csak a fiatal leveleken jelentkezik. A névény visszamarad
a fejlédésben majd elpusztul. Jellemz6 a levelek vorosesbarna vagy sargas-
barna elszinez6dése. Az arpa kilondsen érzékeny a cinktoxicitasra.
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Réz (Cu)

Szerepe

A talajban f6leg komplex vegyiletekben vagy kototten taldlhatd. Savanyu
talajkémhatdsnal n6 az oldhato réztartalom. Fehérjeszintézisben, szénhid-
rat-anyagcserében, fotoszintézisben jatszik szerepet. Enzimek katalizatora.
A szimbiotikus nitrogén fixacidban is szerepe van, bar ez pontosan ma még
nem tisztdzott. A ndvények ionként vagy kismértékben komplex vegyulletek
formajaban veszik fel, a réz séi és komplex vegylletei a névények levelein
keresztil is felszivédnak.

Hidnytiinetei

A levelek szlirkés-zoldek vagy kifehérednek, a tlinetek mindig a fiatal le-
veleken jelentkeznek el6szor. A novekedés lelassul, gabondknal tipikus az
un. fehérkaldszusag. Hidnya meszes, illetve homoktalajokon gyakoribb.

Réz hidnytiinet — buzdn

Rézfelesleg tiinetei

Er6sen savanyu talajok ese-
tében fordulhat esé toxicitds. A
gyokér novekedése gyenge, szine
elsotétil, a gyokércsucsok elhal-
nak. A fiatal levelek erés sotét-
z6ld szinGek.

Molibdén (Mo)

Szerepe

Az 6sszes mikroelem kozul a legkisebb mennyiségben szikséges, de
ugyanakkor fontos enzimalkotd, hidnya nitrogén-anyagcserezavarokat
okoz. Pillangdsok és keresztesviraguak jelentésebb mennyiségben igénylik,
az egyszikliek kevésbé érzékenyek a molibdén ellatottsagra. Felvétele jel-
lemz&en ion formdaban torténik.

Hianytiinetei

Féleg savanyu talajokon fordul el§ hidanya. A nitrogén anyagcserezavarai.
Fakd szinl levelek, besodrodott levélszélek elsésorban az idésebb hajtaso-
kon. Novekedési és viragképzési zavarok.

Molibdén hidnytiinet — buzdn
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Pétlasa
Hianya esetén lombtragyazassal pdtldsa megfelelGen kezelhetd.

Molibdén felesleg tiinetei
Erésenkarbonatosvagy meszezett, mély fekvésiterileteken levélklorézis,
voroses elszinez6dés, levélhullas.

Kobalt (Co)

Szerepe

Fontos szerepe van a B, vitamin képzésében. Kilonosen pillangésoknal
fontos, hiszen a nitrogént megkoté baktériumfajok életmkodéséhez sziik-
séges. A novények a levélen keresztil is fel tudjak venni.

Hidnytiinetei
Csak kisérleti korilmények kozt.

Pétlasa
A m(tragydk szennyez6déseként, vagy lombtragyazassal, ha szlikséges.

Nikkel (Ni)

Szerepe

A novények ionos formdaban veszik fel. Legfontosabb az ureaz enzim ak-
tivaldsaban betoltott szerepe, ezért a nitrogén metabolizmushoz fontos
nyomelem, emellett mas enzimek mikodéséhez is sziikséges.

Hidnytiinetei

Ritkan fordul el6, egyoldalu karbamidhasznalat soran, vagy mas fém mik-
roelemek nagy adagu potlasa utén. A karbamid toxikus mérték( felhalmo-
z6dasa a ndvényben, mely szdvetelhaldshoz vezet.

28



f AT
o
v e

fid S et U N vy T et i
NOVENYTAPLALASI TECHNOLOGIAI AJANLA

Pétlasa
Ha szlkséges lombtragyaval.

Nikkel felesleg tiinetei
Sulyos ndvekedési zavar a fiatal névényeknél, vas hidnytinetek megjele-
nése, gyorsan terjedd nekroézis és névénypusztulas.

EGYEB TAPELEMEK
Natrium (Na)

Szerepe

A sokedvel6 novények szamara esszencidlis tapelem, ezek a novények
a turgor fenntartasahoz és novekedésiikh6z nagyobb mennyiséget igé-
nyelnek beléle. llyen névények a cukorrépa, zeller, mangold, mustar, retek,
kdposztafélék. Szamos C4 tipusu fotoszintézist folytatd ndvény szamara
szintén esszencialis tapelem. A fotoszintézis tipusa és a novények vizhaz-
tartdsdnak hatékonysaga kozott valdszinlleg 6sszefliggés van, de ez ma
még nincs tudomanyosan felderitve.

A natrium és kalium ionok kapcsolata kilonleges, ha a névényi taplal-
kozds szempontjabdl nézzik Sket. Ez a két ion egymas hasonmasa nové-
nyi szempontbdl. A novényi életfolyamatokban a kdliumot kismértékben
helyettesitheti a natrium, ugyanakkor az egyensuly felboruldasanak nem
kivanatos kdvetkezményei vannak. A talaj agyagfrakciojanak kolloidjain ta-
rolt kationok kozott a kdlium és a natrium nagy mennyiségben van jelen,
ezek aranya viszont meghatdrozé a névényi lét aspektusabdl. A kutatasok
szerint az idedlis K:Na ardny 4:1 korul van, de a legfontosabb, hogy a ka-
liumkoncentracié mindig magasabb legyen, mint a natrium. A novények
ugyanis nem tudnak kilénbséget tenni a két ion kozott, mert ugyanolyan
mechanizmussal jutnak be a névény gyokerébe és szallitddnak. A névények
— Ugy tlinik — azt feltételezik, hogy a kdlium mindig magasabb koncentraci-
Oban van jelen és ennek megfelel6en mindig a magasabb koncentraciéban

r.l'

jelenlevd iont veszik fel nagyobb mértékben, még akkor is, ha ez az arany
megfordul. Ennek viszont sulyos kovetkezményei vannak. A natrium a hé
hatdsdra novekszik, roncsolja a sejtfalakat, felborul a névény vizhaztarta-
sa, nem mUkodik a szénhidrat anyagcsere. Szikes talajokon ezért csak a
sokedveld novények maradnak életben.

Hianytiinetei

Hianytlneteit szabadfoldi korilmények kozott még nem figyelték meg,
Uveghazakban és natrium igényes névényeknél eléfordul. A cukorrépdanal
sodroddsra hajlamos, fonnyadd, zomokebb levelek jelezhetik hianyat.

Pétldasa

A sokedvel§ novények termesztéséhez — a talaj natriumtartalmanak
figgvényében — érdemes lehet natriummal dusitott m(itragyakat alkal-
mazni.

A ndtrium felesleg tiinetei

Altaldban a tulzott sétartalomra jellemzé tiinetek jelentkeznek, levél-
széIrél induld klordzis, nekrézis, turgor vesztés, perzselésszer( tlnetek.
A csonthéjasok, szdja, kukorica kilonosen érzékenyek feleslegére.

Klor (Cl)

Szerepe

Esszencidlis tdpelem, azonban a natriumhoz hasonldéan a névények ki-
[6nb6z6 mennyiségben igénylik és eltéré mddon tolerdljdk jelentésebb
koncentracidjat. Az élettani sziikséglet meglehetésen alacsony, a sokedveld
novények kivételével nyomelem nagysagrend(. Azok a névények, amelyek
nagyobb mennyiségben vesznek fel klért, altalaban magasabb viztartalom-
mal rendelkeznek, mert a klér fontos ozmotikum, szerepe van a névényi
vizhdztartdsban.
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Klor Klor Klor Erésen klor
kedvel6 tolerans érzékeny érzékeny
Cukorrépa, Gabonafélék, Napraforgo, Dohany,
takarmanyrépa, repce, sz616, malna, eper,
sparga, kukorica, csonthéjasok, paprika,
zeller rizs, burgonya, mandula, salata,
kaposztafélék, paradicsom, hagymafélék,
szdja, retek, uborka,
herefélék borso, dinnye,
spendt, babfélék,
cikoria, almafélék,
sargarépa ribizli
Hianytiinetei

Fiatal levelek klordzisa, hervadasa még jo vizelldtottsag esetén is. Gabo-
naféléknél a betegség ellenalld képesség csokkenését is megfigyelték.

Pétlasa

Mesterséges céliranyos pdtldsara nincs szikség, részben mert a nové-
nyeknek rendkivil kis mennyiségben van ra sziiksége, részben pedig azért,
mert a kdlium hatdanyagot tartalmazd mdtragyakkal — mint kiséré tapelem
— Ugy is kikerUl a termesztési fellletre. A kozfelfogasban elterjedt nézettel
szemben a klormentesnek nevezett, kaliumszulfattal gyartott mdtragyak
sem teljesen mentesek a klortél, hiszen a kdliumszulfatot is kalium-klorid-
bol gyartjak, finomitjdk kilonboz6 vegyipari technoldgiai eljarasokkal, és
tokéletes finomitasi eljaras nincs. Még a tiszta kdliumszulfat mtragya is
tartalmazhat minimalis mennyiségl (max. 1%) klort.
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A klor felesleg tiinetei

Szikes talajokon gyakran jelentkeznek a klértoxicitas tiinetei. Levélszélek
és cslcsok barnuldsa, bronzos arnyalatu levélszin, levélelhalas, lombvesz-
tés. A klor tulzott mennyisége jellegzetes szabalytalan perzselési tliineteket
okoz csonthéjas novényeknél. A klérra érzékeny novények a dohany, para-
dicsom, rizs, karfiol, kukorica, lucerna, bab, csonthéjasok, zeller, burgonya,
z6ldségfélék.

Klor hignytiinet — buzdn



Klor felesleg — csonthéjasok

Szilicium (Si)

Szerepe

A novények sziliciumtartalma is nagyon széles skaldn mozog, ami azt jelzi,
hogy sziliciumigénytkben nagyon kilénboznek az egyes fajok. Az egyszik(
novények jellemzéen egy nagysagrenddel nagyobb mennyiségben tartal-
mazzak, mint a kétsziklek. A zab és a rizs példaul magas sziliciumtartalmu
noévények. Pontos novényélettani szerepe még ma sem tisztazott, de annyit
tudunk, hogy kilonb6z6 vegyliiletek formajaban szerepe van korokozé gom-
bakkal szembeni védekezésben és a stressz okozta hatadsok kivédésében,
legyen az szarazsag, hésokk, sé okozta vagy fém toxicitds. Szintén szerepe
van a novényi hajtasok szilarditasaban. A kutatasok szerint a novények ki-
[6nb6z8 kovasavak formajaban veszik fel.

Hianytiinetei
Hianytlinetei nem ismertek, mivel a Fold kézetburkanak masodik leggya-
koribb eleme, a talajokban kilonb6z§ szilikatok formajaban fordul el6.

Pétldasa
Sziliciumtartalmd lombtragydk ma mar elérhetéek, melyek kilonbozé
stressz okozta kortlmények kozott jotékony hatdsuak lehetnek.

A sziliciumfelesleg tiinetei
Nem ismertek.
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mezoelem tartalmu nitrogénmlitragya

TERMEKLEIRAS:

Szirkésfehér szind, melegen granulalt, prémium min&ségl nitrogén-
mdtragya. Kalcium-ammonium-nitrat tipusd termék, azaz vegytiszta am-
moniumnitrat és finomra 6rolt dolomit keveréke. A szemcsék szerkezeti
szilardsagat, tarolhatdsagat fellletkezeléssel javitjdk. Az aru homogén,
a granulatumok rendkivil jél osztalyozottak, sima fellletlek, mely a gépi
kijuttatasnal az egyenletes szoraskép zéloga.

HATASMECHANIZMUS:

A MAS m(tragya azonos aranyban tartalmazza a novények szdmara
azonnali nitrogénforrast jelentd és vizben nagyon jél oldédd nitrat és
a szintén vizoldhatd, de a talajkolloidokhoz kot6dé, ezért kimosddasra
nem hajlamos ammonium hatdanyagot, melyek a nitrat-nitrogénnél las-
sabban vélnak felvehetévé a gyokérzet szamara.

A dolomittartalom a mUtragya talajba oldédésa soran részben ellen-
sulyozza a nitrogénvegyiletek savanyitd hatdsat, a talaj pH-t a kedvezé
irdnyba befolydsolja. A dolomitbdl szarmazdé kalcium és magnézium no-
vényi hozzaférhet6sége annak &rlési finomsagatdl figg, minél finomabb
szemcsézetld dolomitlisztet hasznalnak a gyartds sordn, annal inkabb
vizoldhatdak lesznek ezek a tdpelemek. A Dusléban gyartott MAS ebbdl
a szempontbdl kiemelkedik a hasonld termékek kdzul, hiszen a rendkivdl
finomra 6rolt dolomitliszt hozzdaddsa a granulacié mindségére és a ben-
ne talalhato tdpanyagok felvehet&ségére is pozitiv hatdsu.

A kalcium javitja a talajszerkezetet, morzsalékossa teszi a talajt és az
ionegyensuly helyreallitasaval a tobbi tapelem felvételét is serkenti.
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EK MUTRAGYA - A.1.5.

Fentiek miatt savanyu talajok esetében kimondottan ajanlott a MAS
felhasznaldsa a nitrogénpdtlasra.

Magnéziumtartalma leginkdbb a klorofillképzésen keresztiil a fotoszin-
tézisre gyakorolt kedvez§ hatdsa miatt fontos, mely kilonosen szerves
anyagban szegény, homokos talajokon bizonyul hasznosnak.

FIZIKAI TULAJDONSAGOK:

995 / 1.050 +10 kg/m?
min. 90%

Térfogattomeg laza / tomor
Szemcsemeéreteloszlas (2-5 mm)

Kégl Csaba — B & N Kft., Bakonyszombathely — 1500 ha
Céglink novénytermesztéssel foglalkozik. F6bb névénye-
ink a repce, napraforgd, kukorica és gabonafélék. N6-
vénytermesztési rendszeriinkben szildrd mdtragyat hasz-
nalunk, ahol fontos szempontot jelent a mészkiegészités,

mivel talajaink jellemzéen gyengén savanylak. A nitrogénpotlast

ezért mészammon-salétrom m(itragyaval oldjuk meg. Tébb éve a Duslo gyar
MAS termékét hasznaljuk, amivel elégedettek vagyunk. Szemcsemérete és
homogenitdsa kivald szorasképet eredményez. Ebbdl kifolydlag az allomany
egyontetlen fejlédik, amely megkonnyiti a tovabbi munkafolyamatok elvég-
76sét és a varhatd terméseredményre is kedvezd hatassal van.
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TAPANYAGTARTALOM:

Osszes nitrogén (N) 27,0% Miké Ferenc — Miko és Miko Kft., Enying — 3000 ha

—ammonium-nitrogén (N) 13,5% Enying és a kornyez6 telepllések kornyékén gazdalko-

— nitrat-nitrogén (N) 13,5% dunk. F& kulturdink a kukorica, napraforgd, 6szi arpa, észi

Osszes magnézium (MgO) 4,1% buza. Annak ellenére, hogy a terlletink mészlepedékes

—vizoldhaté magnézium (MgO) 1,0% csernozjom talaj, a magas terméseredmények elérése szem-

Osszes kalcium (Ca0) 7,0% pontjabdl szlikségesnek tartom a j6 minéségli MAS m(itragya hasznélatat. A
B B Duslo &ltal gyartott MAS, a nitrogénm(itragyak kozil a napfényre, harmatra

ALKALMAZASTECHNOLOGIA: kevésbé reagal. Ezt tébbszori kisérlettel bizonyitottuk. Kivald granulometridja

a versenytarsak folé emeli.

Nitrogénmdtragya, mely alkalmazhaté valamennyi szantéfoldi és ker-

tészeti novénykultiraban alap-, kiegészit6 és fejtragydzasra. Savanyu ta-

lajok kezelésére kilondsen ajanlott. 250 kg/ha-nal magasabb dézis esetén

a teljes mennyiség tobb részletben torténd, osztott kijuttatdsa javasolt,

a jobb tdpanyag hasznosulas, illetve a kornyezet és talajvizek megovasa
érdekében.
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Novénykultara Ajanlott ddzis (kg/ha)
Gszi kalaszosok 250 -500
tavaszi kaldszosok 100 - 300
napraforgo 200 -400 Téth Istvan — Teremt6 Kft., Kompolt — 2500 ha
repce 300 — 700 Céglink a f6bb szantofoldi kultirakat termeszti: buzét,
eSS 950 — 350 repfcelt, ,napraforgot és ku.kcl)ﬂcalt. Azert“valasz"tjuk a Duslo
: gyartasu MAS-t, mert az id6jaras a legtobbszor nagyon ke-
kukorica 350-650 vés idét ad a mitragyaszorésra, igy gyorsan és hatékonyan
z6ldségfélék 200 - 300 kell dolgoznunk. A termék fizikai adottsagai és az IKR Agrar logisz-
ayimalesfsk 250 — 350 t'|ka. is Iehe”tos/,eg(?t gd arra, hogy gordilékenyen és a legjobb minGségben
tudjunk mitragyazni.
rét, legeld 200 - 400
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DASA

' magas kéntartalmu nitrogénmiitragya

1
v 27
MY /

4
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TERMEKLEIRAS:

Kénnel dusitott szildrd nitrogénmltrdgya. Barnds, halvanyvoroses szi-
nd, melegen granuldlt termék. Az ammaonium-nitrat és ammaonium szul-
fat kettds sodja, mely a gyartastechnoldgia sordn alkalmazott eljardsok-
nak készonhetden jol tarolhatd, mérsékelten higroszkdpos tulajdonsagu
mtragya.

A szemcsék szerkezeti szildrdsagat, fizikai tulajdonsagait fellletke-
zeléssel javitjak. A mtragya homogén, a granuldatumok kemények, jél
osztalyozottak, szabalytalan gombdlyded alaktak, porosoddsra nem haj-
lamosak.

HATASMECHANIZMUS:

A DASA termékben az 6sszes nitrogéntartalmon belll a névények sza-
mara azonnali nitrogénforrast jelenté és vizben rendkivil jol oldédé nit-
rat-nitrogén és a szintén vizoldhatd, de a talajkolloidokhoz kot6d6, ezért
kimosddasra nem hajlamos ammaonium nitrogén ardnya 1:2. Ez a nitrogén
Osszetétel csokkenti a nitrogénveszteség és a kimosddas lehetdségét és
tdbbhetes hatdstartamot biztosit.

A termék a ként szulfat formdban tartalmazza, mely a novények szama-
ra azonnal felvehetd kénforrast jelent. Savanyité hatasd mtragya.

FIZIKAI TULAJDONSAGOK:

DUSLO

~e
N
~ -

Térfogattomeg laza / tomor
Szemcsemeéreteloszlas (2-5 mm)

935 /980 +10 kg/m?
min. 90%

EK MUTRAGYA - A.1.6.

TAPANYAGTARTALOM:

Osszes nitrogén (N) 26,0%
—ammaonium-nitrogén (N) 18,5%
— nitrat-nitrogén (N) 7,5%
Osszes kén (S) 13,0%
—vizoldhato kén (S) 13,0%
—vizoldhato kén (SO,) 32,5%

3

ALKALMAZASTECHNOLOGIA:

Osszetételébdl addddan elsGsorban kénigényes ndvények termesztésé-
hez ajanlott alap-, kiegészit6 és fejtragydzasra. Tovabba barmely novény-
kultura kén hidnytineteinek kezelésére indokolt lehet hasznalata.

Minden jelent6s mennyiségl fehérjét tartalmazé novényféleség ter-
mesztésében alkalmazva termésminéség-javitd hatasu.

Keresztesvirdgl novények termesztésekor elsé fejtragyaként torténd
kijuttatdsa javasolt, még az intenziv ndvekedési fazist megel6z6en. Nap-
raforgd esetében szintén pozitiv hatasu a kénnel kiegészitett nitrogénmi-
tragya, a termésbiztonsdag és olajtartalom szempontjabdl is. Ennek érde-
kében alaptragyaként javasoljuk napraforgéban felhasznaini.

Hektaronként 300 kg doézis feletti adagolas esetén a teljes mennyiség
tobb részletben toérténd, osztott kijuttatdsa ajanlott, a jobb tdpanyag-
hasznosulds, illetve a kbrnyezet és talajvizek megdvasa érdekében.
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Novénykultara Ajanlott dézis (kg/ha)
Gszi kaldszosok 250 - 650 | n“Sln
tavaszi kalaszosok 100 -350 B
napraforgd 200 - 300
repce 300 - 650
gumosok 100 — 300
kukorica 250-500
z0ldségfélék 100 - 250
gyumolcsfak 100 - 250
takarmany flkeverékek 100 - 200
(/’
{Mﬂdagm

Laposa Janos — Madagro Kft., Madocsa — 1200 ha i
Gazdasagunk szantofoldi és kertészeti novénykul-

turak termesztésével foglalkozik. A megvaltozott

éghajlat hatdsa miatt a repce, blza és Gszi arpa képviseli a legnagyobb
tertletet. A napraforgd, kukorica mellett az dntézott terileteken cseme-
gekukorica, zoldborso, levélpetrezselyem termesztésével is foglalkozunk.
Tobbéves talajvizsgalati eredményeinkre és a termesztett novények tép-
anyag szlikségleteire alapozott, tervezett tdpanyag utanpotlasi technoldgi-
at alkalmazunk. A kovetkezetesség elvén 3 évvel ezel6tt kezdtiik el hasznal-
ni az IKR Agrar Kft. kéntulstlyos DASA termékét repcében, fejtragyazasra.
Hatdsa, mar az elsé terméseredményekben kimagaslo volt. Masodik éve
mar buza fejtragyazasakor is DASA-t juttatunk ki. Figyelembe vesszik a nit-
rat érzékeny terlleteken felhasznalhatd nitrogén maximalis mennyiségét,
és ennek fliggvényében 2 vagy 3 fejtragya dozist alkalmazunk.
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MAGNISUL

kén- és magnéziumtartalmu nitrogénmiitragya

TERMEKLEIRAS:

Kénnel és vizoldhatdé magnéziummal dusitott, specidlis szilard nitro-
génmlitragya. Barnds, beige, voroses szinl, melegen granuldlt termék,
mely a gydrtastechnoldgia soran alkalmazott eljdrasoknak készonhet&en
kimondottan jél tarolhatd, nem higroszkdpos tulajdonsagu mtragya.

A szemcsék szerkezeti szildrdsagat, tartdssagat fellletkezeléssel javit-
jak. A mltragya homogén, a granulatumok kemények, jol osztalyozottak,
szabdlytalan gombolyded alakdak, porosoddsra nem hajlamosak. A ter-
mék valamennyi hatéanyagot vizben nagyon jél oldédo, a névények sza-
mara gyorsan felvehet formaban tartalmazza.

HATASMECHANIZMUS:

Az 6sszes nitrogéntartalmon belll a névények szamara azonnali nitro-
génforrast jelentd és vizben rendkivil jél oldodo nitrat-nitrogén és a talaj-
kolloidokhoz kot6dé, ezért kimosddasra nem hajlamos ammaonium nitro-
gén ardnya 1:2. Ez a nitrogén-0sszetétel csokkenti a nitrogénveszteség és
a kimosadas lehet8ségét és tobbhetes hatastartamot garantal.

A MAGNISUL a ként szulfat formaban tartalmazza, mely a névények sza-
mara azonnal felvehetd kénforrast jelent.

Magas vizoldhaté magnéziumtartalma leginkabb a klorofillképzésen
keresztll a fotoszintézisre gyakorolt kedvezd hatdsa miatt fontos, mely
kilondsen szerves anyagban szegény, homokos talajokon bizonyul hasz-
nosnak.

TERMEKISMERTETO

EK MUTRAGYA - A.1.7.

FIZIKAI TULAJDONSAGOK:

Térfogattomeg laza / tomor 980/ 1050 +10 kg/m?

Szemcseméreteloszlas (2-5 mm) min. 90%
TAPANYAGTARTALOM:

Osszes nitrogén (N) 21,0%
—ammaonium-nitrogén (N) 13,6%
— nitrat-nitrogén (N) 7,4%
Osszes kén (S) 11,0%
—vizoldhatd kén (S) 11,0%
— vizoldhato kén (SO,) 27,5%
Osszes magnézium (MgO) min. 5,0%
—vizoldhatd magnézium (MgO) min. 5,0%

ALKALMAZASTECHNOLOGIA:

Specidlis nitrogénmtragya, mely felhasznalhatd valamennyi szantéfoldi
és kertészeti ndvénykulturdban alap-, kiegészit6 és fejtragyazasra.

Alkalmazdsa els6sorban a kénigényes olajndvények termesztésekor java-
solt magnéziumhidnyos terileteken, de szerves anyagban szegény, homo-
kos talajok, illetve kilugozott erdétalajok kezelésére barmely névénykultura
termesztése esetén kiléndsen ajanlott! Hektdronként 300 kg ddzis feletti
alkalmazas esetén a teljes mennyiség tobb részletben torténd, osztott kijut-
tatasa javasolt, a jobb tdpanyag-hasznosulas, illetve a kdrnyezet és talajvizek
megovasa érdekében.
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Novénykultara Ajanlott dézis (kg/ha)
Oszi kalaszosok 250 - 600
tavaszi kalaszosok 100 - 300
napraforgd 200 - 300
repce 300-700
gumosok 100 - 300
kukorica 250-600
z0ldségfélék 100 - 250
gyumolcsfak 100 - 250
takarmany flkeverékek 100 - 200

Bdsz Péter — Jerking Farm Kft., Gyorkony — 950 ha
Napraforgd, kukorica, buza, repce névények termeszté-
sével foglalkozunk. Az Gszi vetés( névények vetésterilete
van nagyobb aranyban. Az utébbi években megvaltozott
id6jaras hatasa és a valtozatos talajféleségek (homokos és

barna erdétalaj) okozzék a legnagyobb problémat az eredményes
novénytermesztésben.

Az 6szi kaposztarepce terméseredményeivel szembeni elvardsom 4-4,5
tonna/ha, a buzaval szemben 7-9 tonna/ha. Az el6bb emlitett problémak és
az elvart terméseredmények alapjan hatarozom meg a tapanyag-utanpot-
|asi technoldgiat és a valasztott m(itragydkat. Az 6szi ndvények elsd tavaszi
fejtragyazasakor az NPS immunMax 330 kg/ha ddzissal és harmadik fejtra-
gyazasakor Magnisul 100-150 kg/ha ddzissal mar 3 éve része a technoldgi-
amnak, méghozza nagy megelégedésemre!
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TERMEKLEIRAS:

ENSIN, a menetszam csokkentd nitrogénmdtragyal Az ENSIN a DASA
mdtragya egy specidlis vdltozata, mely hatdanyag-6sszetételében tel-
jes mértékben azonos azzal. Tehat szintén kénes nitrogénmlitragya,
amely a ként szulfat formdaban hordozza. Az ENSIN kilonlegessége, hogy
nitrifikaciogatlé adalékanyagokat tartalmaz, amelyek a nitrogén atalaku-
|asat szabalyozzak a talajban.

A melegen granuldlt mitragya szemcséi fellletkezeltek és a termék
kilonlegességét és kornyezetbarat voltat jelezve zoldre szinezettek.

HATASMECHANIZMUS:

Az ENSIN a néhany hetes hatastartammal rendelkez6 hagyomanyos nit-
rogénmutragydkkal szemben — id6jarasi korilményektdl figgben — akar
10-12 héten keresztll biztositja a novények folymatos nitrogéntaplalasat.
A meghatdrozott ardnyban hozzdadott két adalékanyag — melyek szelek-
tiven csak a Nitrosomonas baktériumok tevékenységét gatoljak — az 6sz-
szes nitrogéntartalom tébb mint 2/3-at kitevd, a talajkolloidhoz jol kotEds,
ezért kimosdddsra nem hajlamos ammanium-nitrogén atalakuldsat lassitja
a nitrat formaba. Ezzel csdkken a nitratkimosddas lehetésége, a reduktiv
nitrogén folyamatok sordn a nitrogén-oxidok képzédése is mérséklédik,
igy a nitrogénveszteség alacsonyabb lesz.

Optimalis szinten tartja a talajoldat nitrogénion koncentraciéjat, ezért
a tobb adagban kijuttatott fejtragyazas alkalmazdasakor jellemzé ingadozo,
hulldmzo nitrogénszint helyett stabil, a novények fejlettségi allapotahoz,
igényeihez igazodd nitrogénelldtast biztosit hdnapokon keresztil. Mindez
azt jelenti, hogy egy hagyomanyos nitrogénmdtragyaval azonos nitrogén-

EK MUTRAGYA - A.1.6.

hatas eléréséhez, az ENSIN-nel kevesebb nitrogén hatdanyagot kell kijut-
tatnunk, hiszen a hatdanyag-hasznosulas akar 10—20%-kal is jobb!

A teljes vegetacids periddusban sziikséges nitrogénmennyiség kiadha-
té egyetlen kora tavaszi adagban a tuladagolas, perzselés és a talajvizek
szennyezésének veszélye nélkl.

nitrogéntobblet nitrogénhiany

A novény
nitrogén-

igénye
nitrogén- I

felvétel

Yy

§ A4

alap nitrogéntragyazas 1. fejtragyazas 2. fejtragyazas

Hagyomanyos nitrogéntragyazas - 3 doézis

nitrogénfelvétel ENSIN® m(itragya
alkalmazasaval

Optimalis
nitrogénfelvétel

e ¢ - ? ? , ? ’

Az ENSIN® folyamatos nitrogénellatést biztosit dé
a novények szamara

alap nitrogéntragyazas
ENSIN® hasznalataval

Nitrogéntragyazas ENSIN® hasznalataval - 1 dézis
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NOVENYTAPLALASI TECHNOLOGIAI AJAN LAT

FIZIKAI TULA]DONSAGOK: ALKALMAZASTECHNOLOGIA:

Térfogattomeg laza / tomor 940 /990 +10 kg/m? Osszetételébdl addddan elsdsorban kénigényes névények termeszté- nustn

Szemcseméreteloszlds (2-5 mm) min. 90% séhez ajanlott — alap-, kiegészité és fejtragyazasra — de kén hidanytinetek

B esetén barmely névénykulturanal indokolt lehet hasznalata.

TAPANYAGTARTALOM: Buzaban és kukoricaban a fehérjetartalomra, olajnévények esetében az
olajtartalomra és termésbiztonsdgra nézve pozitiv hatdsu. A kén iz és illat-

Osszes nitrogén (N) 26,0% anyagok kialakuldsdban betoltott szerepe és a szabdlyozott nitrogénhatds

—ammonium-nitrogén (N) 18,5% miatt nagyon eredményesen alkalmazhatd a hagymafélék termesztésé-

— nitrat-nitrogén (N) 7,5% benis.

Osszes kén (S) 13,0% .

—vizoldhatd kén (S) 13,0%

—vizoldhatd kén (SO.) 32,5%

3

Nagy Imre — Bozzai — 350 ha

Csaladi gazdalkoddként, a fiaimmal egyltt dolgo-

zunk. Valamennyien mez&gazdasagi gépész végzett-
ségliek vagyunk, beoltva a termdéfold szeretetével.

Gabonaféléket, olajos novényeket és apré magvakat Az ENSIN alkalmazasaval problémas, mély fekvési teriletek, perctala-
termeltnk. Az ENSIN-t 3 éve alkalmazzuk buzaban és repcé- jok fejtragyazasa is megoldhaté egyetlen megfelelGen id6zitett, kora tava-

ben. Mar az elsé évben hozta az eredményeket, igy folyamatosan szi kijuttatdssal, minimalis taposasi kar mellett.
noveltik a felhaszndldsat. Az évek soran tapasztaltuk, hogy nem- Szamos kisérletben igazolédott mar, hogy a nitrogénhasznosulds ha-
csak a termés mennyisége nd, de a minésége is javul. Véleményink tékonysaganak javuldsa miatt az ENSIN-nel kiadott nitrogén hatdanyag
szerint ennek is koszonhetd, hogy a 2017. évi Vas Megyei Bluza Ter- mennyisége valdban mérsékelhetd a termés csokkenése nélkul. Egy ilyen
melési Versenyben — Etkezési kategdridban — elsék lettiink 9,58 t/ha repce szantofoldi kisérlet eredményét szemlélteti a kdvetkezd diagram,
terméssel. A termék mellett az IKR Agrar Kft. pontos kiszolgalasaval ahol az ENSIN alkalmazdsakor 10%-kal csokkentettik a fejtragydval kiszort
is elégedettek vagyunk, ezért valamennyi termel6nek batran ajanl- nitrogén hatdanyag mennyiségét és a termés nem valtozott. A kisérleti
juk az ENSIN-t! terilet gyenge humusz és foszfor, kdzepes kalium ellatottsagu savanyu ta-

lajkémhatdsu szanté volt.
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Voros Laszl6 — Dombos ’95 Kft.,

Vértesacsa — 1300 ha

Cégink 1.300 hektaron gazdalkodik. F6bb no-

vényeink: @szi buza 400 ha, kukorica 400 ha,

napraforgd 400 ha. Az ENSIN m(tragyara az IKR Agrar

Kft. szaktandcsaddja hivta fel figyelminket, a termék

retard nitrogén szolgdltatd képessége kapcsan. Emellett meszes

talajainkon kedvez6, savanyitd hatassal is bir. Megelégedéssel

hasznaljuk kukoricdban, kijuttatdsa egyszerd, homogén szerkezete

miatt tdpkultivatorral torténik. Alkalmazdsdval az allomany

hdstressztlrése javul, folyamatos fejl6dése biztositva van.

Pajtli Jozsef — Tamdsi — 700 ha

Oszi buza, tritikalé, cukorrépa, napraforgd, kukorica
és mak termesztésével foglalkozunk. A domborzati
adottsdgok miatt haromféle talajon dolgozunk,
jellemz&en enyhén lugos pH és 2,5% humusztartalom
mellett. Fontos, hogy a valtozd éghajlat hatasaira felkészitsik

a novényeket, a gyokérzonaban jelen legyenek felvehetd formaban
makro, mezo- és mikroelemek is! Ezzel a kezdeti fejl6déstdl idedlis
tapanyagelldtottsagot biztositunk. Az 6szi buza fejtragyazasara az ENSIN
mUtragyat hasznalom 250-300 kg/ha ddzisban. A nitrifikacid gatloval
kezelt kénes nitrogén fejtragya optimalis fejlédést biztosit hdnapokon
keresztll. Egy hagyomadnyos nitrogénml(itrdgyahoz képest, jobb a
hatdanyag-hasznosuldsa. Az ENSIN-el kevesebb nitrogén hatdanyagot
kell kijuttatni, igy konnyebb betartani a nitrat torvény rendelkezéseit is.

Novénykultara Ajanlott ddzis (kg/ha)

Oszi kaldszosok 300 - 600
tavaszi kaldszosok 100 -350
napraforgo 150 - 250

repce 250-550
hagymafélék 200 - 500
gumosok 100-275
kukorica 300 —-450
z6ldségfélék 100 —-225
gyumolcsfak 100 — 225
takarmany flkeverékek 100 - 180
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Karbamid

koncentralt nitrogénm(itragya

TERMEKLEIRAS:

A szerves karbamid molekula szamos felhasznaldsa ismert, ezek kozul
az egyik a mutragyaként torténd. A legkoncentraltabb nitrogén mono-
mdtragya, mely vizben kivaldan oldddik. A prillezett techoldgidval készi-
|6 termék biurettartalma alacsony, legfeljebb 1%. A fellletkezelt, hofehér
szind, gyongyszerl szemcsék higroszkoposak, jol osztdlyozottak. Alacsony
fajsulya miatt a repitStarcsas gépekkel torténd szorasakor fokozottan kell
Ggyelni a kijuttatasi korilmények megfelel§ megvélasztasara. Raktarozasa
szintén nagyfoku odafigyelést igényel, hiszen a levegével érintkezve annak
nedvességtartalmat révid idén belll felveszi, veszteségmentesen csak cso-
magolt allapotban tarolhatd hosszabb idén keresztil. Kevert mtragyak ké-
szitésére higoszkdpossaga miatt nem alkalmas!

HATASMECHANIZMUS:

Mivel kizarélag amid nitrogén hatéanyagot tartalmaz, lassan haté mu-
tragyaféleség. Az amid nitrogént a novények gyokéren keresztil nem tud-
jak felvenni, novényi hasznosuldsdhoz a talaj nedvességtartalmatél és hé-
mérsékletétdl figgden akar tobbhetes dtalakulasi idd szikséges a talajban.
A karbamid bomldsa soran el6bb ammonium, majd nitrat vegyuletekké
alakul, melyek mar a névények szdmdra felveheté nitrogén hatdanyagok.
Starter mdtragyaként nem alkalmazhatd!

FIZIKAI TULAJDONSAGOK:

Térfogattomeg laza / tomor
Szemcsemeéreteloszlas (0,5-3,5 mm)

700/ 760 +10 kg/m?
min. 90%

TERMEKISMERTETO

EK MUTRAGYA - A.1.9.

TAPANYAGTARTALOM:
Osszes nitrogén (N) 46,0%
—amid-nitrogén (N) 46,0%
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ALKALMAZASTECHNOLOGIA:

Nitrogénpotlasra felhasznalhatd valamennyi szantofoldi és kertészeti
novénykultirdban alap- és kiegészitd tragydzasra. Kijuttatas utan a talajba
bedolgozdsa javasolt — a nitrogénveszteség elkerilése érdekében —, kilo-
nosen meszes talajok esetében. Alkalmazasakor 1-2 hetes varakozasi id6
megtartdsa szlkséges a vetés el6tt, mivel a karbamid bomldsa soran kép-
z6d6 vegylletek, példaul az ammonia csiradlé hatdsu. Kisérleti tapasztala-
taink alapjan 150 kg/ha dézisban sor mellé adagolva még idedlis vetéskori
talajnedvesség és hémérsékleti viszonyok kdzott is 4-5% tészamhidnyt és
hasonld nagysagrendd terméscsokkenést okoz a kapasnovényeknél.

A betakaritast kovetéen, nagy mennyiségl tarlémaradvany szarbontdsa-
hoz — a pentozan hatds elkerilése érdekében — idedlis m(itragya fajlagosan
alacsonyabb hatdanyagkoltsége miatt.

Mivel vizben nem ionosan oldddik, oldata nem perzsel, tehat lombtra-
gyaként is alkalmazhatd, ilyen tipusu felhasznaldsa kulénosen széraz kordl-
mények kozott elényds.

11
1\

DUSLO

Novénykultara Ajanlott dézis (kg/ha)
szarbontdsra 100 - 150
tavaszi kalaszosok 100 - 250
napraforgd 100 - 150
kukorica 250-400
zoldségfélék 100 - 200
gyumolcsfak 100 - 200
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TERMEKLEIRAS:

Prémium min&ségl (GG), vizben maradék nélkil oldodo, apré szemcsés,
granuldlt 6nt6z6 mltragya. A termék gyakorlatilag vegytiszta kalcium-nit-
rat, igy 15,5% nitrogén mellett, tdbb mint 26% kalcium hatdanyag-tarta-
lommal készil. Vizben valé oldas utdn felhasznalhatd 6ntdz8 és lombtra-
gyaként, illetve hidroponias termesztésben is. Kimondottan higroszképos
anyag, raktarozdasa esetén, a mindség megdrzése érdekében gondoskodni
kell szdraz és paramentes, fedett helyen torténd taroldsardl. Javasolt a
csomagolds felbontdsa utan, minél hamarabb felhasznalni a teljes meny-
nyiséget. Ellenkez8 esetben a granuldlt szemcsék, a légkori paratartalom
hatasara ,tombosodnek”.

HATASMECHANIZMUS:

A novények szdmara gyors nitrogén- és kalcium potlast biztositd készit-
mény. A nitrat-nitrogén kozvetlen hatdst gyakorol a vegetativ és generativ
novényi fejlédésre, a kalcium serkenti mas tapelemek felvételét, megaka-
dalyozza a talajsavanyodast, kedvez§ iranyba befolydsolja a talajszerkeze-
tet, javitja a termés minGségét és eltarthatdsagat.

FIZIKAI TULAJDONSAGOK:

Térfogattomeg laza / tomor
Szemcsemeéreteloszlas (1-4 mm)

1.050/1.200 +10 kg/m?3
min. 90%

mlz. e

TERMEKISMERTETO

EK MUTRAGYA - A.1.1.

TAPANYAGTARTALOM:

Osszes nitrogén (N) 15,5%
—ammaonium-nitrogén (N) 1,1%
— nitrat-nitrogén (N) 14,4%
Osszes kalcium (CaO) 26,3%
—vizoldhato kalcium (Ca0O) 26,3%

ALKALMAZASTECHNOLOGIA:

A mltragya szilard fejtragydzasra, tdpoldatozdsra és levéltragydzasra
egyarant felhasznalhato.

Alkalmazasa els6sorban az intenziv ndvekedési szakasz kezdetétdl java-
solt, tobbszori kezeléssel a kalcium és nitrogénhidny megel&zésére, vagy
a mar kialakult hidnytinetek orvosldsara. Barmilyen ontozérendszerrel ki-
juttathatd!

Magnézium vagy kdlium oldatokkal a beoldott térzsoldat keverhet§ és
egyltt alkalmazhaté.

A termék szulfat- és foszfat alapd mditragyakkal egy térzsoldatban nem
alkalmazhato, csak kiilon torzsoldatban, vagy kilon menetben juttathaté kil

Csepegtetd 6ntoz6 rendszerekben 0,05 — 1,5 kg / 1000 | viz mennyiség-
ben adagoljuk!

Tapoldatozasra legfeljebb 1 kg / 1000 | viz mennyiségben hasznaljuk!

Levéltragydzashoz 100 — 500 g terméket oldjunk fel 100 | vizben, a kon-
centracio a novényféleségtdl és annak fenoldgiai dllapotatdl is fiigg. Gyepek
és golfpdlyak kezelésére fejtragyazas és levéltragyazas formajaban is alkalmas.
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Novénykultdra

hajtatott zoldségfélék

Ajanlott ddzis (kg/ha)

tdpoldatozassal a szaktanacsadas
szerint

szantéfoldi zoldségnovények

2-3 hetente fejtragyaként
200 — 400 kg/ha ddzisban 6ntozés
el6tt vagy az ontozbvizzel kiadva

almastermésdek
bogydsgylimolcsosok

200 — 400 kg/ha dozisban
fejtragyaként vagy 3 — 10 kg/ha
dozisban levéltragyaként kiadva

hajtatott disznévények

tdpoldatozassal a szaktanacsadds
szerint

cserepes disznovények

tapoldatozdssal a szaktanacsadas
szerint

45

Pethed Géza - Kiskunfélegyhaza

1985 ¢6ta foglalkozom intenziv paradicsomtermesztéssel, jelenleg 1,3
hektar tertleten, fltott félidkban hidrokulturas technoldgiaval dolgozom.
A szamitdégép-vezérelt tdpanyagkijuttatds talan legfébb elénye, hogy to-
mény oldatbdl egy automata rendszer keveri be a novények szamara
szlikséges dozist. Itt 1ép be a termesztéstechnoldgiaba a m(itragydk mi-
néségének a szerepe, hiszen dridsi a jelentésége annak, hogy 100%-osan,
azaz tokéletesen oldhatd termékekkel dolgozzon az ember. Nyolc éve
hasznalom mar a Ducanitot, amely vizben maradék nélkil oldédo, apréd
szemcsés, granulatum. A Ducanit elényeként kiemelném, hogy mindség-
ben tokéletesen megfelel az dltalam hasznalt technoldgidhoz, j6 oldhato-
saga mellett a tobbi mdtragyaval is nagyon jol keverhetd. Tapasztalatbdl
mondom, hogy kategdridjaban minden mas készitménnyel felveszi a ver-
senyt. A minGségi megfelelés mellett a Ducanit ara is nagyon kedvezd, amely
tényez6 piaci oldalrél rendkivil fontos érv a termék mellett.
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NIKROL

nitrogénoldat termékcsalad

TERMEKLEIRAS:

Folyékony ml(itrdgya termékcsalad, melynek tagjai szintelen vagy hal-
vanysarga szinl, ammonia szagl folyadékok. A hatdanyagokat oldott al-
lapotban tartalmazzdk. Csak nitrogént tartalmazé valtozatai ammaonium-
nitrat oldat és karbamid oldat 1:1 ardnyu keverékei, mely szamos elényos
tulajdonsaggal ruhdzza fel a termékeket. Az akdr 30% 6sszes nitrogén ha-
téanyag-tartalom ellenére nem mindsul veszélyes arunak, nem ADR ko-
teles termék. Hatdanyag-tartalma egy fajsulymérével konnyen ellendriz-
hetd. Felhaszndldsa sordan nem keletkezik kornyezetszennyezé gongyoleg,
melynek gydljtése, téroldasa és megsemmisitése munka- és koltségigé-
nyes, ZOLD termék! Technoldgiai miveletkapcsoldst is lehet8ve tesz, pl.
gyomirtdszer bekeverésével a gyomirtas és nitrogén fejtragydzas egy me-
netben megoldhatd. A szilard nitrogénmdtragyaknal kedvezébb a fajlagos
hatdanyag-koltsége.

HATASMECHANIZMUS:

Megtalalhaté benne mindharom, a szantéfoldi novénytermesztésben
haszndlatos nitrogén hatdanyag forma, igy az azonnal felvehetd nitrat,
a néhany hetes tartamhatdst adé ammanium és az akar tobb hénapos fel-
tarédasi idejl amid is, melyek ardnya 1:1:2. Ebbdl adéddan hosszabb id6-
szakon at kielégiti a novények nitrogénigényét.

Alkalmazdasat kovetéen a nitrogénhatas kialakuldsdhoz nem sziikséges
bemosd csapadék. Mivel eleve vizben oldott hatdanyagokat juttatunk ki
vele, néhany nap mulva mar latszik zoldité hatdsa. Prébakeverést kovets-
en, kiszérasakor mikroelemekkel is kiegészithetd. Kéntartalmud valtozata
szulfat hatdanyagu.

4

TERMEKISMERTETO

EK MUTRAGYA - C.1.1.

FIZIKAI TULAJDONSAGOK:

Térfogattomeg 1.200-1.300 kg /m?
pH 7604
TAPANYAGTARTALOM:
Nikrol 21 Nikrol 28 Nikrol 30  Nikrol 24S
Osszes nitrogén (N) 21,0 27,5 30,0 24,0
—ammonium (N) 5,25 6,88 7,5 8,0
— nitrat (N) 5,25 6,87 7,5 5,0
—amid (N) 10,5 13,75 15,0 11,0
Kén (SO,) 7,5

Toéta Nandor, KEVE cégcsoport, Baracska — 4900 ha

A KEVE cégcsoport mintegy 4900 hektdron gazdalko-
dik Baracskan és kornyékén. Fontosnak tartom a kén
visszapotlast az olajos és a kaldszos kulturakban egy-
arant. Az IKR Agrér Kft.-t6| minden évben nagy mennyisé-

gl kénes nitrogénoldatot vasarolunk, amelynek mind Gledék-
mentes, kivalé mindsége, mind megbizhatd, pontos logisztikdja nagy
megelégedésiinkre szolgal.
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ALKALMAZASTECHNOLOGIA:

Nitrogénpotlasra felhasznalhatd valamennyi szantéfoldi és kertészeti ndvénykul-
turaban alap-, kiegészit6 és fejtragyazasra. Hektaronként 300 kg ddzis feletti adago-

l4s esetén a teljes mennyiség tobb részletben torténd, osztott kijuttatasa javasolt, a Névénykultdra Ajanlott dézis (kg/ha)

jobb tdpanyag-hasznosulas, illetve a kornyezet és talajvizek megdvasa érdekében.

Kedvezd ar-érték aranya miatt megfelel6 vélasztas nagy mennyiségl szarma-
radvanyt hagyo kulturdk utdn a szarbontas beinditasara is, kilénosen széraz ko-
rilmények kozott.

Molndr Laszlé — Kami Mez6gazda Kft., Kdm — 1000 ha
A vasi Hegyhdton — atlagosan 13,4 AK terlleten —
gazdalkodunk. Novényeink: gabonafélék, repce,
burgonya és takarmanynovények a 300 db tejeld te-
hén és annak szaporulata ellatdsahoz. A kénes Nikrolt

a tavalyi évben prébaltuk ki elészor buza és repce novényeken. A be-
takaritast kovetéen a mennyiségen tul nagyon elégedettek voltunk a
beltartalommal is, ami jelentésen javult. Buzanal példaul 1,5-2%-os fe-
hérje-novekedést mértink.

Tarolasara leginkabb zarhatd mianyag, rozsdamentes acél vagy korrézio-
védelmi bevonattal ellatott acéltartédlyok ajanlottak, mivel korroziv folyadék.

Kijuttatasara barmely, a ddzis pontos bedllitdsara alkalmas szantofoldi per-
metez6gép megfelel§, munka utan a gép allagmegdvasa érdekében annak
alapos kils6-belsé tisztitdsa ajanlott!

A kiszéras soran torekedjink a minél nagyobb cseppméretre, ugyanis a nové-
nyi zold részekkel érintkezve azokon perzselési tiinetek jelentkezhetnek. Kijutta-
tasdra elsésorban a specidlis nitrogénoldatdzd fuvokak javasoltak, melyek nem
permetet, hanem folyadéksugarakat képeznek, igy csdkkentik a perzselés veszé-
lyét. Alkalmazasa harmatos vagy esétél nedves novényallomanyban, illetve 28 °C

légkori hémérséklet felett tilos a fokozddd perzseld hatds miatt! Gabonaban a
szarmegnyulas id6szakdban addig a fenoldgiai allapotig alkalmazhato alacsony

perzselési kockazattal, amig a ndvények levéldlldsa megkozelitbleg fuggdleges.

Gszi kalaszosok 200 - 600
tavaszi kaldszosok 200 -400
napraforgd 150 - 250
repce 300 -600
gumasok 200-350
cukorrépa 200 -450
kukorica 300 - 600
z0ldségfélék 200 —-500

Gyorkos Tibor - Kisalfoldi Mg. Zrt., Nagyszentjanos — 3000 ha
Cégiinknél dllattenyésztéssel és ndvénytermesztéssel egy-
arant foglalkozunk. 2600 &llatbol all6 tejel6 szarvasmarha
allomanyunk van. F6 feladatunk a takarmany-elGallitas,
ezért 1200 ha-on kukoricatermesztés folyik, de vetémag-
el6allitast és biogazdalkodast is folytatunk, illetve olajos no-
vényeket és kertészeti kultdrakat allitunk eld. Tertleteink felét

tudjuk 6ntdzni. A tavaszi nitrogén kijuttatasakor a folyékony nitrogénmditra-
gyat részesitjik elényben, mert fontos, hogy a ndvény egy szdraz idészak-
ban is felvehet6 formaban kapja meg a tdpanyagot. A Nikrolban mindharom
nitrogén hatdanyag oldott formdban megtaldlhato, mely biztositja az azon-
nali és a hosszabb tavu hatast is. Talaj- és névényvizsgalataink is alatamasz-
tottak, hogy a kukorica viragzasakor még van elegendd felvehetd nitrogén
a talajban. Az (temezett kijuttatashoz szikséges logisztikai hatteret az IKR
Agrar Kft. mindig korrekten biztositja szdmunkra.
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Stabile NS

szabalyozott hatasu, kénnel dusitott folyékony nitrogénmiditragya

TERMEKLEIRAS:

Szabalyozott nitrogénhatdsu, koncentralt folyékony mitragya, szinezett,
ammonia szagu folyadék. A hatéanyagokat oldott allapotban tartalmazza,
a novényallomanyon a kijuttatds utan napokon belil 1atszik a tdpanyagok
z6ldit6 hatdsa. Napjaink novénytaplalasi elvarasainak megfelelGen érdemi
mennyiség( szulfat tipusu kén hatdanyagot is tartalmaz, igy a kénigényes
olajnovények termesztésében is 5nmagaban megoldast jelent a fejtragya-
zasi id6szakban. A kénelldtasra kevésbé érzékeny novényféleségek ese-
tében is megel6zi a kén hidnytinetek kialakulasat és a hozam fokozasa
mellett termésmindség javitd hatdsu. Klormentes termék! Felhasznalasa
soran nem keletkezik kdrnyezetszennyezé gongyoleg, melynek gydjtése,
tarolasa és megsemmisitése munka- és koltség igényes, ZOLD termék!

HATASMECHANIZMUS:

Haromféle nitrogén hatdanyagot optimalis ardnyban tartalmazd termék.
Az eleve oldott allapotu hatdanyagok gyorsan bekerilinek a talaj hasznosit-
haté tdpanyagkészletébe, majd ott az ammonifikdcios és nitrifikacids folya-
matokat szabalyozva folyamatosan vélnak elérhetévé a novények szamara.
A nitrogén formak kontrollalt dtalakuldsanak kdszonhetéen a talajoldat fel-
vehetd nitrogénion koncentracidja lekdveti a novények vegetativ fejl6dése
soran fellépé eltérd igényeket.

A Stabile NS a néhany hetes hatastartammal rendelkezé hagyomanyos nitro-
génml(itragydkkal szemben — id6jarasi kortulményektél fliggéen — akar 12-16
héten keresztll biztositja a névények nitrogén- és kéntdplaldsat. A termék
olyan, un. NitReserve technoldgiat tartalmaz, amely mind az amid molekula
bomlasat, mind a nitrifikdcid intenzitasat lassitja a talajban. Ezzel csokken
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TERMEKISMERTETO

EK MUTRAGYA - C.1.1.

a nitratkimosddas lehetdsége, a reduktiv nitrogén folyamatok soran a nitrogén-
oxidok képz&dése is mérséklédik, igy a nitrogénveszteség alacsonyabb lesz.
Optimalis szinten tartja a talajoldat nitrogénion koncentraciéjat, ezért
a tobb adagban kijuttatott fejtragyazas alkalmazdasakor jellemzé ingadozd,
hulldmzd nitrogénszint helyett stabil, a ndvények fejlettségi allapotahoz,
igényeihez igazodd nitrogénellatast biztosit honapokon keresztul.

FIZIKAI TULAJDONSAGOK:

Térfogattomeg 1.300 £ 40 kg /m?
pH 79+0,3
TAPANYAGTARTALOM:

Osszes nitrogén (N) 26,0%
—ammaonium-nitrogén (N) 8,3%
— nitrat-nitrogén (N) 5,9%
—amid-nitrogén (N) 11,8%
Osszes kén (SO,) 13,0%

ALKALMAZASTECHNOLOGIA:

Nitrogénpdtlasra felhasznalhatd valamennyi szantéfoldi és kertészeti no-
vénykultirdban alap- és fejtragydzasra. A nitrifikaciét vagy a karbamid bom-
lasat befolydsold anyag hozzaadasat nem javasoljuk, az a technoldgia haté-
konysag csokkenését okozza. A tenyészidére szamitott teljes nitrogénadagot
adjuk ki egyszerre, fejtragyazaskor a novényzet indulasakor, tavaszi vetésu
novények esetében pedig alaptragyaként a magagyba dolgozva!
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A Stabile NS-sel a hosszU tenyészidejd novények nitrogénellatdsa is haté- Repcében szintén kivaldan teljesitett a termék az AgrowKnowmia Prog-
konyan megoldhato egyetlen, jol idézitett adaggal. ram kisérleteiben. \
Taroldsara leginkabb zarhaté mlanyag, rozsdamentes acél vagy korrozié- %R/NR
védelmi bevonattal ellatott acéltartalyok ajanlottak, mivel korroziv folyadék. | “=RO%mn Repce termésmennyiségek kezelésenként C&
Kijuttatdsdra barmely, a ddzis pontos beallitasdra alkalmas szantéfoldi Pécs, 2017
permetez6gép megfelel6, munka utdn a gép allagmegdvasa érdekében an- 55
nak alapos kilsé-belsé tisztitdsa ajanlott! ’
Allomanykezelés esetében torekedjiink a minél nagyobb cseppméretre, P 31
ugyanis a névényi zold részekkel érintkezve azokon perzselési tiineteket okoz. = 50
.. L P ™ . , pr g ]
Kijuttatdsdra elsésorban a specialis nitrogénoldatdzd fuvdkak javasoltak, melyek ¥ 49
nem permetet hanem folyadéksugarakat képeznek, igy csokkentik a perzselés £ 48
veszélyét. Alkalmazasa harmatos vagy es6tél nedves névényéllomanyban, illet- ® a7
ve 28 °C légkori hémérséklet felett tilos a fokozddd perzsel6 hatas miatt! '
A Stabile NS elnyUjtott nitrogénhatasanak és kénkiegészitésének a kukori- 46
ca termésére gyakorolt p02|lt|.v hatasa:c k|vr,:\|oan T<,2(.alm|el'€e‘t| a dla"gram, melly Starter: 250 kg DAP 150 kg NPS immunMAX
egy humusszal, foszforral, kaliummal és mésszel is j6l ellatott terileten bedl- Fejtrégya 1: 175 kg MAS 538 kg Stabile NS
litott nagyparcellas kisérlet kiértékelése soran sziiletett. Fejtragya 2: 289 kg MAS S
170 kg/ha dsszes nitrogén hatéanyag
=5 TN Kukorica termésmennyiségek kezelésenként ffPRY Novénykultira Ajanlott dézis (kg/ha)
Progstr Szihalom, 2017 ER.
p— 6s2i kalaszosok 200 - 600
12,7 tavaszi kalaszosok 200-300
12,5 napraforgd 150 - 250
£ 123 repce 300 - 600
g gumosok 200 - 350
5 121
£ p cukorrépa 250-400
g 19
kukorica 300 -500
1,7 o
zOldségfélék 200 -500
11,5 £ _
Nikrol 30 Stabile NS gyumolcsfak 1507350
149 kg/ha bsszes nitrogén hatéanyag I’ét, legel(j 100-300
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KOMPLEXOL

NPK szuszpenzio termékcsalad

TERMEKLEIRAS:

A Komplexol termékek az dsszetételiktdl figgben valtozd szinld, ma-
gas hatdéanyag-tartalmu, enyhén ammoénia szagu, sdrln folyé mtragya
szuszpenziok. A Komplexol egy tultelitett oldat, melyben a hatdanyagok
részben oldott, részben kolloid, illetve mikroszemcseként szuszpendalt,
lebegd dllapotban vannak jelen. Ardnyuk széles sdvban — a gyartasi elja-
ras korldtain belll — rugalmasan valtoztathatd. A precizids gazdalkodas
technoldgidjaba is probléma nélkil beillesztheté a megfelel§ technikai
eszkozokkel. A termék minGségét a gyartashoz felhasznalt elsé osztalyu
alapanyagok és 40 éves tapasztalatunk garantalja. A tartalyos tarolasbdl
és szivattyus anyagmozgatasbdl adodoan nem keletkezik kbrnyezetszeny-
nyezd gongydleg — ZOLD termék!

HATASMECHANIZMUS:

A nitrogént jellemzéen ammaonium, illetve amid hatéanyag formaban
tartalmazza, ezek a hatdéanyag tipusok kimosdddsra nem hajlamosak.
A foszfort foszfat formdaban hordozza a Komplexol. A mUtragyaban talal-
hatd hatdanyagok — mivel eleve oldott formaban vannak jelen — széraz
koridlmények kozott jobb tapanyagreakciot indukalnak, mint a szildrd mu-
tragydk. Amennyiben sziikséges, a termék tetsz6legesen kiegészithetd ki-
[6nb6z8 mikroelemekkel is.

FIZIKAI TULA]JDONSAGOK:

Térfogattomeg 1.250-1.400 kg /m?
pH 6,571 %1

TAPANYAGTARTALOM:

Osszes nitrogén (N)
—ammaonium-nitrogén (N)
—amid-nitrogén (N)
Osszes foszfor (P,0,)
Osszes kalium (K,0)
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3-25,0%
3-10,0%
0-20,0%
4-26,0%
4-25,0%
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NOVENYTAPLALASI TECHNOLOGIAI AJANLAT

ALKALMAZASTECHNOLOGIA:

A tobb mint szaz kilonb6z6 NPK 6sszetételbél minden termdhelyre és
tapanyaghidnyra tudunk megfelel6t ajanlani. Alap és kiegészit6 tragyaként
javasoljuk kijuttatni a szaktanacsadasnak megfelel6 adagban. A kijuttatds
technoldgidjabdl adédodan rendkivil jo széraskép érheté el vele. Taroldsa
kever6berendezéssel elldtott tartalyokban torténhet. A gyartdstol szami-
tott 10 napon belll célszer( felhasznalni.

Keresztes Zsolt — Gyermelyi Vallalatcsoport, Gyermely

Novénykultira Ajanlott ddzis (kg/ha)
Y A Gyermelyi sz6 hallatdn Magyarorszagon szin-
Oszi kalaszosok 250-450 . . - , .
te mindenkinek el6szor a tészta, a liszt vagy a to-
tavaszi kalaszosok 100 -350 jas jut eszébe. Azonban a Gyermelyi Vallalatcsoport
napraforgd 200 — 500 nemcsak az élelmiszeripar és malmaszat terlletén tolt
repce 300 — 600 beIJeIelntos szerepet, hanem r’1ovem’/terrr.1eszt.ese és allatte- .

: nyésztése sem elhanyagolhatd. Az élelmiszeripar alapanyagai part-
cukorrépa 300600 nereink altal és sajat teriileteken keriilnek el&allitasra. Novényter-
gumasok 250 - 550 mesztéslink a profilunkbdl addéddan 6szi kaldszos tulsulyos, azonban
uleiies 350 - 500 megtalalhaté ndlunk a repce és a borsd is, mint a kalaszosok kivald
———— el6veteménye. Termesztliink még HO napraforgdt, és természetesen

zOldségfélék 200 - 600 ’ 2einfl . , .
az allattenyésztés elengedhetetlen takarmany alapanyagat, kukori-
rét, legeld 200-300 cét is. A ndvénytermesztés sikerességét, nyereségességét a megfe-

lel6en megvalasztott alapanyagok ugyanugy erdsen befolydsoljak,
wr mint a terménydrak. Szamunkra a tdpanyag-utanpotlas teriletén a
folyékony technoldgia hasznalata jelenti az egyenletes kijuttatdst, a
biztonsagot, a j6 hasznosulast, illetve a terllet- és novényspecifikus
taplalast. Mi nemcsak a nitrogén-utanpdtlast végezzik folyékony
mdtragyakkal, hanem a foszfor és kalium kijuttatasa is szuszpen-
zio formajaban torténik. Kozel 3000 tonna szuszpenziot vasarolunk
évente, amelyet tobbfajta 6sszetételben, és j6 logisztikai hattérrel
biztosit szdmunkra az IKR Agrar Kft.
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KalciFert

nitrogén tartalmu meszes talajkondicionalo

TERMEKLEIRAS:

Nitrogént is tartalmazo, egyedulallé érlési finomsagu (< 30 mikrométer) mész-
kélisztbdl granuldlt, prémium minGségl mésztragya. Melegen granulalt termék,
a fejlett gyartasi eljaras garantalja az aru kivald tarolasi és kijuttatastechnikai
tulajdonsagait. Klérmentes talajkondicionald készitmény, igy a kldrra érzékeny
novények termesztése sordn is biztonsdggal alkalmazhatd. Higroszkopos ter-
mék, a leveg6 paratartalmaval is reagal, ezért tartdsabb tarolasa mindségrom-
las nélkil csak csomagolt allapotban lehetséges. Mas mUtragyakkal keverékben
is kijuttathatd, homogén keverék készitésére alkalmas arul

HATASMECHANIZMUS:

A KalciFert kett6s hatadsu termék, alapkildetése a koltséghatékony
mésztragyazas, de emellett gyorsan hatd nitrogén tdpanyag tartalmanak
kdszonhetSen tdmogatja a vegetativ és generativ novényi fejlédést is. Sa-
vanyu talajokon jellemz&en gyenge a mikrobalis talajélet, hiszen a kémha-
tds 6 pH ald csokkenése nem a baktériumoknak, hanem a gombdknak je-
lent optimalis kornyezetet. A KalciFert pH korrekcids hatdsaval kedvezébb
életkorilményeket teremt az aktiv talajéletben fontos baktérium fauna-
nak, illetve serkenti annak kialakuldsat, hiszen a nitrogén tapanyagként is
szolgdl a mikrobalis életkdzdsségnek.

A magyar szabvany el6irdsa szerint a talajjavitasra alkalmas mészképor
szemcsemérete nem haladhatja meg az 1 mm-t, és legfeljebb 20%-ban tar-
talmazhat 0,28 mm-nél nagyobb szemcséket.

A KalciFert gyartdsahoz hasznalt, 0,03 mm ald 6rolt mészkéliszt alap-
anyag biztositja az azonnali kalciumpdtld hatdst, a szemcse kérnyezetében
a gyors pH emelkedést.

’ r

EKISMERTETO

EK MUTRAGYA és MESZEZOANYAG
keveréke — G.5.1.

Szemléletes adat, hogy 1 kg KalciFertben taldlhaté mikroszemcsék
osszfelllete legaldbb 11.400 m?, ha Ugy szamolunk, hogy minden szemcse
0,03 mm atmérdjd! A mésztragyazas gerjeszt6leg hat a talaj tdpanyagfor-
galmara, ez 4ltal nemcsak a kijuttatott mdtragya hatéanyag tartalma érvé-
nyesll, hanem a talaj eredeti tdpanyagbazisa is jobban hasznosul. A talaj-
ban a kalcium a cementdld anyag szerepét is betdlti, pdtldsaval javul a talaj
szerkezetessége, ebbdl adédoan pedig levegdzottsége, hé- és vizhaztarta-
sa. A KalciFert stimulalja a talaj tapanyagszolgaltatd képességét.

FIZIKAI TULAJDONSAGOK:

Térfogattomeg laza / tomor 1.140/1.300 + 10 kg/m?
Semlegesit6képességi egyenérték 42

Szemcsemeéreteloszlas (2,5-4,75 mm) min. 95%
TAPANYAGTARTALOM:

Osszes nitrogén (N) 7,0%
—ammaonium-nitrogén (N) 3,5%
— nitrat-nitrogén (N) 3,5%
Osszes kalcium-oxid (CaO) 43,0%
Osszes kalcium-karbonat (Caco,) 77,0%

ALKALMAZASTECHNOLOGIA:

Repit6tarcsas vagy pneumatikus mitragyaszord gépekkel éppugy kivalo
szérasképpel kijuttathatd, mint vetégéppel sor mellé adagolva, 6nmagdban
vagy keverékben egyarant.
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Sor mellé kijuttatva kisebb dozis is elegend6 ugyanahhoz a kondicionald
hatdshoz, teljes fellletre szérva magasabb adagban kell alkalmazni. Minél
alacsonyabb a talaj pH, annal inkabb szlkséges névelni a kiadott mennyi-
séget. 6 pH alatt mindenképp érdemes hasznalni a KalciFertet, mert ilyen
esetben mar bizonyosan kalciumhiany is parosul a savanyu kémhatashoz.

A KalciFertet, mint meszez8anyagot alapvetéen két célra javasoljuk fel-
hasznalni: mésztragyazdasra, azaz kalciumpotlasra és fenntartd meszezésre.

A mésztragyazds abban a tekintetben hasonlit a nitrogéntragyazasra,
hogy ott ahol szlikség van ra minden évben el kell végezni a hatékony no-
vénytermesztés érdekében, mivel a nitrogénhez hasonldan ez a tapelem is
kimosadik, kilugozddik a talajbol.

Alaptragyaként alkalmazva a KalciFert kiszordsa a magagykészitést meg-
el6z6en torténjen, keriilve az 5 cm ala torténd bedolgozast, mivel csapadék
hatdsara mindkét tépelem lefelé fog mozogni a talajban! gy elérheté marad
a novényi gyokérzet szamara a felvehetd kalcium és nitrogén. Ebben a felsé,
a KalciFertet tartalmazo talajrétegben egy a kijuttatott dozistél fliggé gyors
pH korrekcid is l1étrejon, mely a tobbi tapelem felvételét is segiti.

KalciFert pH korrekcié hatasa talajban

9,00
8,50
8,00

7,50 P —
7,00 ¢ " / N } y
6,50 /SN

I
o
5
) N
fud 6,00 \
5,50
5,00
450 Kezeletlen 150 kg/ha sorkezelés 300 kg/ha teljes feliiletre
4,00
== helyszin . =o= helyszinll.  =e=helyszin ll.

Nagy mennyiségli szarmaradvanyt add novénykulturdk betakaritdsa
utdn a tarldra kiszérva, majd a tarléhantast elvégezve alkalmazasanak ket-
t6s pozitlv hatasa lesz. Egyrészt elkeriljik vele a pentozdn hatds kialaku-
ldsat, nitrogén tapanyagot biztositunk a cellulézbontdshoz az azt elvégz6
baktériumoknak, sét a kalcium pH optimalizalé hatdsa miatt intenzivebbé
is tesszlk azt. Masrészt stimuldljuk a talajt a kdvetkez termesztett no-
vénynek, kalciummal toltjik fel, javitjuk a szerkezetességét, a talajéletet.
Egy ilyen jellemzé vetésforgd példaul, ha kaldszos utdan mészigényes repcét
vagy cukorrépat vetink.

Fenntartd meszezés esetében — amely céljat tekintve a talajjavitds ha-
tékonysagat fenntarto, a kalciumhiany ismételt kialakuldsat, talajsavanyo-
dast megakadalyozni hivatott beavatkozds — joval nagyobb dézisban kell a
terméket kijuttatni. Tdpanyag-osszetételébdl adéddan ebben az esetben a
meszezéssel egyltt akar egy-egy novénykultira teljes nitrogénszikségle-
tét is kiadjuk. A fenntartd meszezés és egyuttal a nitrogéntragydazas haté-
konysagat is noveli, ha a teljes tervezett mészadagot tobb részletben jut-
tatjuk ki, megosztjuk azt a vegetdcids idény soran, akar mas mdtragyakkal
képzett keverék formajaban.

Repce esetében példaul néhany szaz kilogrammos adag a vetés el6tt
egy starter mdtragydval keverve, majd az elsé fejtragyazas alkalmaval en-
nek az adagnak 3-4-szerese kénes nitrogénmdtragyaval keverékben, vé-
gll a masodik fejtragyazaskor hasonlé mennyiségben 6nmagaban kiadva.
A KalciFertet fejtragyaként alkalmazva, csapadék hatdsara a nitrogénnel
egyUtt a kalcium hatdanyag is — a rendkivili 6rlési finomsagnak kdszonhe-
t6en — a talajba mosadik és hasznosul.
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Termesztett novényeink mészigény szerinti csoportositasat az aldbbi Névénykultdra Ajanlott ddzis (kg/ha)
tablazat szemlélteti. Mésztragyazas Fenntarté meszezés
S w ey o kaldszosok 100 - 600
s avanyEJsa,gra kevéshé Sav§'r1yL{Isa}Igot o 200 - 600
érzékeny jol tiiré cuxorrepa
) napraforgd 100 - 600
cukorrépa, repce, e
lucerna, szdja, babfélék, z0ldsegfélek 200 ~ 600 500 — 2000 kg
csonthéjasok, buza, arpa, kukorica, burgonya, gyumolcsdsok 200 - 600
kdposztafélék, sargarépa, napraforgo, borso zab, rozs szdja 200 - 600
paradicsom, paprika, repce 200 - 600
dinnye, uborka kukorica 100 - 600
KalciFert HASZNALATANAK ELONYEI
e Kijuttatdsa egyszer( és nem fligg az id6jarasi korilményektél a granulalt Barna Jdzsef — Feketesar Zrt., Bohonye — 2000 ha
gyartastechnoldgidnak kdszonhetéen Az IKR Agrar Kft.-vel vald kapcsolatunk alapja mindig a szak-
e Gyors pH korrekcié a gyokérzondban maisag volt. Uj termékiik, a KalciFert a savanyu talajok pH
e Anobvények szamara felvehetévé vélnak a tapelemek korrekciojahoz remek megoldas! Pozitiv tapasztalatunk volt
e Javitja a kezelt terilet talajszerkezetét az els6 felhasznalds utan. Savanyu talajokon kedvez6tlen idé-
e Javul a talaj h6- és vizhdztartasa, leveg6zottsége jarasi viszonyok kozétt kukoricandvényeink vitalitasa és a termésat-
¢ Nitrogéntartalom szadrbontas céljara vagy lagok is magasabbak voltak a kezeletlen terlletekhez képest. A KalciFert profi
novényi nitrogén tapldlasra megoldas a savanyU talajok ph javitasara és a termésatlagok emelésére.

e Aktivabb talajélet

e Mészigényes novények idedlis
kalciumellatasi megoldasa

¢ Atalaj Ca-Mg aranyanak be-
allitdsahoz szlkséges keverék
eléallitasara is alkalmas

,,,,,

Szab6 Zoltan — Nerthus Trade Kft., Kengyel — 600 ha

Az 1990-es évekt6l gazdalkodunk, intenziv novénytermesztést folytatunk. 250 ha kukorica vetémag el6-
allitasunk van, emellett zéldborsot, csemegekukoricat és HO napraforgot termellink. Teljes terlletiink
ontozhetd. Az intenziv gazdalkodas és dntozés kovetkeztében szantdink kalciumtartalma kimosddott, ezt
talajvizsgalatok igazoltdk. A gyors kalcium pdtlasra kezdtik hasznélni az IKR Agrar Kft. Uj meszezé anyagat

feltételek a KalciFert-et, amivel ezt a problémat orvosolni tudtuk, és a nitrogénpotlas egy része is megoldddik ezzel a
¢ Kevesebb az anyagmozgatds termékkel. ElGszor z6ldborso ala hasznaltuk a KalciFert-et, nagy megelégedésiinkre. A termék minésége kivald, dsszeté-
e Kornyezetkimél6 termesz- telével meg vagyok elégedve. Tovabba, a konkurens termékekhez képest az ara kedvez6bb.

téstechnoldgiai megoldas
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Savanyu talajon gazdalkodik? Talajmeszezésen tori a fejét?

Nem mindegy mit szor!

Vagy egy korszer( talajkondicionalo

’ L4 7
A penzet? granuldtumot?

b ¢ o :“‘*??'ss' oy o e )
7 Nltrogen 4 tartalmu tala_/kondlaonalo

A MEGOLDAS savanyu talajokon!




Corn Starter

magas cinktartalmu, komplex starter miitragya

TERMEKLEIRAS:

Magyarorszag legnagyobb volumenben értékesitett, prémium mindségl
cinkes starter mitragyaja. A termék NPK ¢sszetétele a fiatal kukoricanové-
nyek igényeihez igazitott. A gyadrtdsahoz felhasznalt alapanyagok 6sszeva-
logatdsara kilonos figyelmet forditottunk, ezért a Corn Starter hatéanya-
gainak minésége a legmagasabb szint( elvarasoknak is megfelel. A csirdzd
novények elsé néhany hetes optimalis tdpanyagigényét a termékben két
kilonboz6 formdaban is megtalalhatd nitrogén, a vildgon elérhetd legjobb
mindségl foszfor hatdanyag, az altaldban csak kertészeti felhasznaldsra
szant termékekben megtaldlhatd kalium-szulfat-nitrat tipusu kalium mel-
lett, a teljes mértékben vizoldhato kén, tovabba a pH-t optimalizald kalcium
és a fotoszintézist tAmogatd magnézium biztositja.

Cinktartalma is egyedilalléan magas a granuldlt m(tragyak kozott, mely-
nek minésége, egyedi formuldzasa is kiemeli a cinkes starterek kozil, hiszen
a cinket két kiilonbo6z6 vegyilet formdjaban, cink-szulfat és cink-ammaonium-
foszfat alakban hordozza.

HATASMECHANIZMUS:

A mltragya valamennyi makro tédpelemet vizben nagyon jol oldédo, a no-
vények szamara gyorsan felvehetd formdban tartalmazza. A kijuttatast kove-
téen a kornyezet és a talaj nedvességtartalmanak fiiggvényben — j6 vizoldha-
toésaganak kovetkeztében — a granuldtum néhdny nap alatt szétmallik,
mikroszemcsékre esik szét, majd megindul a hatdéanyagok kioldédasa, a tap-
elemek a talajoldatba kerdlnek.

A cink hatdanyag felszabaduldsa a szemcsék szétesését kdvetéen honapo-
kon at folyamatos, kdszonhetéen a specidlis kettés formulacionak. A kis

TERMEKISMERTETO

EK MUTRAGYA - B.1.1.

mennyiségben jelenlévé cink-szulfat forma azonnal felvehetd a névényi gyo-
kérzet szamara. A dontd részt ado cink-ammadnium-foszfatbdl — mely a lassu
hatasu mikroelem tragyak csoportjaba tartozo vegyllet — kis dézisokban fo-
lyamatosan szabadul fel a cink hatdanyag a talajélet kémiai, mikrobioldgiai
folyamatai sordn, am csupan a névények altal a talajbdl kivont mennyiséget
pétld mértékben.

FIZIKAI TULAJDONSAGOK:

Térfogattomeg laza / tomor
Szemcsméreteloszlas (2,5-4,75 mm)

1.055/1.195 +10 kg/m?
min. 95%

Corn Starter hatdsa a kukorica gyokérfejlédésére (kezelt — kezeletlen)
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TAPANYAGTARTALOM: ALKALMAZASTECHNOLOGIA:

Osszes nitrogén (N) 15,0% Kalium (K,0) 10,0% Hatdanyag-Osszetétele és a granuldtum kivald mindsége alapjan leg- 'K%Gﬁ
—ammonium-nitrogén (N)  11,0%  Osszes kén (so,) 10,0% inkdbb vetéssel egy menetben torténé — starter célu — kijuttatasra java-

— nitrat-nitrogén (N) 4,0% Osszes magnézium (Mg0O) 2,0% solt felhaszndlni, elsésorban cinkhidnyos teriilleteken, dm magas cinktar-

Foszfor (P,0,) 20,0% Osszes kalcium (CaO) 3,0% talma révén alkalmas feltoltd jellegl cinktragyazasra is alaptragyaként

—vizoldhatd 18,0%  Cink (Zn) 1,5% kijuttatva.

—citrat oldhato 19,5% A starter idedlis tdpanyag-6sszetétele stimuldlja a ndvények gyokérfej-

|6dését. Egy kisérletet végeztlink erre vonatkozdan, amikor un. gyokeresi-
t6 talajtablaban neveltiink kezeletlen és Corn Starterrel kezelt kukoricané-
vényeket. Az eredmény a képeken lathatd.

Alapvet6en kukorica termesztéséhez fejlesztett mitragya, de sajat ki-
sérleti tapasztalataink és felhasznaldi visszajelzések alapjan napraforgd és
kaldszosok termesztésekor is bizonyitott mar.

Csemege- és vetémag kukorica el6allitas esetén alkalmazasat kiemel-
ten javasoljuk, a korai fejl6dési erély, valamint a pollenizacié és a terméke-
nyllés javitasa érdekében.

Vitai Laszl6 — Sajészoged — 250 ha

Sajészoged kornyékén a fébb szantéfoldi kulturdkat
termesztjik. Kukoricaban és napraforgéban a Corn
Starter mitragyat hasznaljuk vetéssel egy menetben,

200-250 kg/ha ddzisban.

Vélasztasunk a kivaldo mindség és a specialis mikro, makro és mezo
elem Osszetétele miatt esett erre a termékre, nem feledve kivald
vizoldhatdsagat sem! Sokat jarok ki a tertletre, és minden kelésnél
latom, hogy mennyit segit a ndévénynek a kezdeti stresszhelyzetek
leklizdésében. Tovabba folyamatosan tdpanyagot szolgaltat a vege-
tacio végéig, igy megalapozva a magas termést!
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TERMEKISMERTETO

Novénykultara Ajanlott dézis (kg/ha) (’,«

8szi kaldszosok 150 — 300 Laposa Janos — Madagro Kft., Madocsa — 1200 ha ‘&Lﬂfadagm
tavaszi kaldszosok 100 — 250 Glaz,dasagunk szlanltofoldl és ker.tesze‘u novtenykul- =
: turdk termesztésével foglalkozik. A megvaltozott
napraforgd 100-200 éghajlat hatdsa miatt a repce, blza és 8szi drpa
repce 100 — 250 képviseli a legnagyobb teriletet. A napraforgd, kukorica mellett az 6n-
cukorrépa 200 — 400 tozott ,telruletleken csemegekukorica, zltbl.dborsc'), Ifev.élllpetrez.slelye.m ter-
Cukort 100 - 300 mesztésével is foglalkozunk. Termesztési technologiainkba jél beilleszt-
ukorica _ het6 a Corn Starter. A kertészeti ndvények kivaléan reagélnak specidlis

Meészaros Péter — B6nyi Mezégazdasagi Kft., Bony — 1500 ha
A Bdnyi Mg. Kft. novénytermesztéssel és husmarha
tartassal foglalkozik. Jellemzéen gabonat, kukoricat,
csemegekukoricat, napraforgoét, cukorrépat, zoldbor-
sot termellink. A Bény és Rétalap kozséghen gazdalkodo
kistermel6k munkdjat integracidban segitjik. Legnagyobb
terlleten kukoricank van, ahol gondot forditunk a folyamatos tdpanyag-
ellatasra. Erre néhdny éve megelégedéssel haszndljuk a Corn Startert.
A piacon |év6 termékek kozll egyedilalld Osszetétell és hatdanyag-
tartamu, mely garantalja a fiatal névények fejl6désének elésegitését és
atsegiti 6ket a kora tavaszi hideg okozta stresszen. Alkalmazasaval egy
terméstobblettel bird, homogén, erételjes allomanyt kapunk, melyen a
kilonb6z6 munkafazisok is konnyebben elvégezhetéek.
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hatdanyag-osszetételére, kilondsen meghaldljak a cink felvehetfségét.
Napraforgd, kukorica és zoldségnovények alap és starter miitragyazasa-
ra is hasznaljuk 150 kg/ha dozisban.

Kovacs Béla — Kovacs és Tarsai Birtok Kft., h
Kajdacs — 1200 ha S
Harom generdcios csaladi vallalkozas vagyunk. Telephe-
lylink Tengelic telepiilésen talalhatd, repce, buza, észi arpa,
kukorica, napraforgd névények termesztésével foglalkozunk.
Kapcsolatunk az IKR Agrar Kft.-vel mar kdézel 20 éve tart. Kolcsonos elé-
gedettségilink alapja a bizalom, szakmaisdg, rugalmas egyuttmukddés.
Vannak Uj gondolataink és ki nem aknazott lehet6ségek a tdpanyag-gazdal-
kodasban, amelyek megvaldsitdsdban megbizhatd tarsra taldltunk az IKR
Agrar Kft. személyes szaktandcsaddiban. Elégedett partnerként hasznaljuk
a szamunkra nagy potencialt jelentd kukorica termesztésében a Corn Star-
tert. Kivaléd mindéségli és specidlis dsszetétell m(itragya, vetéssel egy me-
netben 150 kg/ha dozissal hasznaljuk. Ez a technoldgia évek dta garantalja
a komplex tavaszi starter hatdst, és a kukoricaval szemben tamasztott 10
tonna/ha terméseredmény elvarasunk teljesulését.
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HUNFERT NPS immunMAX

harmonikus dsszetétel(i starter mitragya

TERMEKLEIRAS:

Szurkésfehér szinli, gdmbolyded szemcsézetd, starter hatasu, melegen
granuldlt komplex mtragya. A granuldtumok szerkezeti szilardsagat, fizikai
tulajdonsagait fellletkezeléssel javitjak. Harmonikus tapanyagtartalma és a
gyartasahoz hasznalt prémium alapanyagok széles kor( felhasznalasat te-
szik lehetévé. Klormentes m(tragya, amely barmilyen gépi kijuttatas-tech-
nologidba beilleszthetd. Kivalod vizoldhatdsdganak kdszonhetben a kiszdras
utdn nincs szikség feltarodasi idészakra, megfeleld talajallapot esetén a ha-
toanyagok rovid idén belil bekerilnek a talaj felvehet6 tapanyagkészletébe.

HATASMECHANIZMUS:

Starter hatasu NP komplex, jelent6s kén- és kalcium tartalommal, magnézi-
um kiegészitéssel, valamint a névényi immunrendszert erésit6, a stressztré
képességet fokozd mikroelem csomaggal. Kizardlag gyorsan hasznosuld nitro-
gén hatdanyagokat tartalmaz, ennek 75%-a ammonium formaban van a ter-
mékben, mely a talajkolloidokon jol kotédik, ezért kimosddasra nem hajlamos. A
ként a novények szamara felvehetd szulfat formdban hordozza a mdtragya.
Magnéziumtartalma fotoszintézist serkentd hatdsu, hozzajarul a teljes kor( tap-
anyag visszapotlashoz. A kalcium segiti a megfelel6 gyokérndvekedést, kedvezd-
en befolyasolja a terméfoldbe kerilt szemcse koril a talaj pH-t, igy jotékony
hatdsu mas tapelemek felvételére is, ez kiléndsen savanyu talajokon fontos.

A legfrissebb kutatasi eredmények alapjan a fiatal ndvények nitrogén tapla-
lasakor a nitrat és ammaonium kombinalt alkalmazasa adja a legjobb termés-
eredményeket. Egy a 2000-es évek elején, Fllopszallason végzett buza tartam-
kisérletben igazoltak, hogy az 6szi buza minden tdpanyag visszapotlasi szinten a
nitrogén és foszfor 2:1 ardnydra reagdlt a legjobb mennyiség(i és mindségl ter-

ERMEKISMERTETO

EK MUTRAGYA - B.2.1.

méssel. Sajat kisérleteinkben szerzett tapasztalatok is megergsitettek abban,
hogy az els6 tavaszi nitrogén fejtragya adaggal kiadott foszfor kiegészités, a
FRISS FOSZFOR HATAS, a névényallomanynak szemmel 1athatd fejlédési elényt
ad a csak nitrogénnel kezelt allomanyhoz viszonyitva, amely a termésben is rea-
lizalodik.

FIZIKAI TULAJDONSAGOK:

Térfogattomeg laza / tomor 970/ 1.085 +10 kg/m?

Szemcsméreteloszlas (2,5-4,75 mm) min. 95%
TAPANYAGTARTALOM:

Osszes nitrogén (N) 20,0%  Osszes kén (SO,) 27,0%
—ammonium-nitrogén (N)  15,0%  Osszes magnézium (Mg0) 2,0%
— nitrat-nitrogén (N) 50% Osszes kalcium (CaO) 7,0%
Osszes foszfor (P,0,) 10,0% Vas (Fe) 0,5%
—vizoldhato 8,3% Mangan (Mn) 0,2%
— citrat oldhaté 9,6%

ALKALMAZASTECHNOLOGIA:

Egyik fontos felhaszndlasi célteriilete az 8szi vetésli ndvények inditd tra-
gyazasa, valamint a buza elsé fejtragyajaként torténd alkalmazas. A termék-
ben a nitrogén és a foszfor ardnya a blza szamara optimalis, ezzel a minsé-
gi buzatermesztést megcélzd gazdalkoddk kezébe ad egy hatékony eszkozt.

Oszi felhasznaldsakor a magagyba bedolgozva vagy vetéssel egy menet-
ben kijuttatva ajanljuk alkalmazni, ezzel biztositjuk a gyors, egyontet( kelés-
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hez sziikséges korilményeket. A m(itragya kéntartalma idedlis kénellatott-
sagot biztosit mind a repce, mind a kaldszosok esetében az 6szi idészakban.
Az immunMAX mikroelem csomag hozzdajarul a harmonikus névénytapla-
ldshoz, biztositja a j6 altaldnos ndvénykondicidt, megfeleld ellenalld képes-
séget, jol bedllt novénydllomany elérését még a tél megérkezése el6tt.

Kaliummal rosszul elldtott tertletek esetében a kdliumkiegészitésrél se
feledkezzlink meg alaptragyaként!

Fontos az id&zités! Az NPS immunMAX tavaszi haszndlatdnak optimalis
ideje: a vegetdcio induldsakor, minél kordbban!

A novények foszforfelvétele 5 °C alatt gatolt (és minél jobban kozelitlink
a 0 °C-hoz, annadl inkdbb!!), ekkor van sziksége a konnyen felvehetd, FRISS
foszforra, amikor a talaj mar 10 °C fokos, akkor hidba szorjuk a starter hata-
su fejtragyat, a tobblet foszfor hatas nem lesz ugyanaz!

NPS immunMAX hatdsa repcében Gsszel,
Vészt6 — 2017 (kezeletlen — kezelt)
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NPS immunMAX hatdsa buzdban Gsszel, Szihalom — 2016
(DAP — NPS immunMAX starter hatdsa)

Az optimalisnal késébbi vetésidd vagy kedvezGtlen idGjarasi korilmények
kozott a negativ hatasok csokkentésének érdekében a termék alkalmazasat
fokozottan javasoljuk!

Buzdban azt tapasztaltuk, hogy az NPS immunMAX-ot starterként alkal-
mazva sotétebb z6ld szin(i, kompaktabb, j6l gyokeresedett névények fejléd-
tek a parcelldn, mig a masikon nyulankabb, kissé nitrogénhidnyos allapotuak.

Repce esetében kiemelt fontossagu a csirazast kovets idészakban a meg-
felel6 novénytaplalas, hiszen a rendkivil apré magvakban csak minimalis
tartaléktapanyag taldlhatd. Sajat mezoparcellds kisérleteink is igazoltak,
hogy a repce meghalalja a starterezést. Az NPS immunMAX 150-200 kg/ha
ddzisban kijuttatva megfelel6 mennyiségli nitrogént, foszfort és ként tartal-
maz a repce optimalis 6szi fejlédéséhez, melynek felvételét és beépllését
segiti a termékben taldlhatd tobbi tdpelem, ennek eredményeként egy erds
és egészséges allomany megy a télbe.
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Az NPS immunMAX természetesen a felsoroltakon kivil mds novények
tapanyagellatasi technoldgidjaba is beilleszthet6 a megfeleld szakmai at-
gondolds utan.

Ajanlott dézis (kg/ha)

Novénykultura %
Osszel

Gszi kaldszosok 200 -300 200 - 600
tavaszi kalaszosok 200 - 550
napraforgo 200 - 300
repce 150 - 200 300 - 700
olajtok 300-400
gumaosok 300 - 600
kukorica 200 - 400
rét, legeld 100 — 300

Horvath Otté — Hercegrét Kft., Tap — 1370 ha
Az alap nitrogén és komplex m(tragyazas mellett oda-
figyelink az allomany egyéb tdpanyagigényére is. Az
utébbi években kezdtik hasznalni napraforgéban és
kukoricdban az NPS immunMax-ot tavaszi indité mUtra-
gyaként. Specidlis 0sszetétele és a tartalmazott hatéanyagok
gyors felvehetésége miatt kivaldan alkalmas erre, mikroelem-kiegészité-
se a stressztlrést fokozza. Frakciomérete kedvezd, igy konnyen és egyen-
letesen kijuttathato.

Kert-Land Kft., Vészt6 — 2500 ha

Talajaink nagy része réti szikes, arany-féle kotottség (KA)
60-70, pH 5,5-6,5, terméréteg 40-60 cm. Ezeken a tala-
jokon a szélsGséges idGjaras, a megvaltozott éghajlat még
inkdbb megneheziti a névénytermesztést. Termesztett nové-

nyeink az észi buza, drpa, kukorica, napraforgd, tovabba 5 éve a

repce és 3 éve a sz0ja. A vetésteriiletben, a tavaszi novények vannak tul-
stlyban. Terlletlink 15%-4at ontozzlk. Az IKR Agrar Kft.-vel vald egyittm(ko-
désre jellemz6 a bizalom, a kolcsdnos elégedettségre alapozott, jol m(ikodé
Uzleti kapcsolat. M(tragyaikat elfogadhatd ar-érték ardnya és kivald mingsé-
ge miatt valasztjuk. lgy kerilt 1atokoriinkbe az NPS immunMax starter is. Az
utobbi 2 évben vetéssel egy menetben, repcében hasznéljuk 220-250 kg/ha
dozissal. Starter hatdsaval elégedettek vagyunk. A kontrollhoz viszonyitottuk
a novény kezdeti fejl6dési allapotat. Nekiink bizonyitott a termék. Fejtragya-
zasra a Dusloban gyartott nitrogénoldatot hasznaljuk alkalmanként 200 kg/
ha dozisban. A technoldgia alkalmazédsaval teljestilnek a terméselvéarasok, a
repce esetében 3 tonna/ha, a buza esetében 5—6 tonna/ha.
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HUNFERT NPK 8-24-24

koncentralt komplex m(itragya

TERMEKLEIRAS:

Szirkésfehér szind, melegen granulalt, prémium mingségl hatdanya-
gokat tartalmazo komplex mtragya. Gombolyded szemcsézetd, felllet-
kezelt termék. Oszi vagy tavaszi felhasznaldsra egyarant alkalmas, hiszen
vizoldhatdsdga az 6sszes hatdanyagra vonatkoztatva is rendkivil jo. Ma-
gyarorszagon hagyomanyosan ez az egyik legnépszer(ibb NPK osszetétel,
nem véletlenUl, hiszen az NPK hatdanyagok fajlagosan ebben a komplex
termékben vasarolhatdak meg taldn a legkedvezébb aron.

HATASMECHANIZMUS:

Széleskorlen alkalmazhatd, koncentrdlt hatdanyag-tartalmd NPK mditra-
gya. Foszfor- és kdliumtartalomban kiegyensulyozott, kén, kalcium és magné-
zium kiegészitésli NPK komplex, melynek 6sszes hatdanyag-tartalma a
mezoelemeket is beleszamitva joval 60% feletti! Nitrogén tekintetében az
ammaonium hatdanyag dominal a termékben, mely a talajban jél kotédik, ki-
mosddasatol nem kell tartani. Mezoelem-tartalmat is figyelembe véve olyan
komplex tapanyag-visszapotldsi megoldast jelent, mely barmely névény ter-
mesztésében megbizhatdan alkalmazhato.

FIZIKAI TULAJDONSAGOK:

1.000/1.130 +10 kg/m?
min. 95%

Térfogattomeg laza / tomor
Szemcsméreteloszlas (2,5-4,75 mm)

VI e

TERMEKISMERTETO

EK MUTRAGYA - B.1.1.

TAPANYAGTARTALOM:

Osszes nitrogén (N) 8,0%
—ammonium-nitrogén  (N) 7,0%
— nitrat-nitrogén (N) 1,0%
Foszfor (P,0,) 24,0%
—vizoldhato 22,0%
— citrat oldhaté 23,5%
Kalium (K,0) 24,0%
Osszes kén (SO,) 4,0%
Osszes magnézium (MgO) 2,0%
Osszes kalcium (Ca0) 3,0%

Kovacs Béla — Kovacs és Tarsai Birtok Kft.,

Kajdacs — 1200 ha

Hédrom generacids csaladdi vallalkozds vagyunk. Te-
lephelyiink Tengelic teleptlésen talalhatd, repce, buza,
Gszi arpa, kukorica, napraforgd novények termesztésével
foglalkozunk. Kapcsolatunk az IKR Agrar Kft.-vel mar kozel 20 éve tart.
Kolcsonos elégedettséglink alapja a bizalom, szakmaisag, rugalmas
egylttmkodés. Napraforgd-termesztés technoldgidnkban nagyon jol
mUkodik, a vetéssel egy menetben kijuttatott HUNFERT NPK 8-24-24
mUtragya. Elégedettek vagyunk a minGségével és a kezdeti novényi fej-
|6désre gyakorolt hatasaval. Mindez a napraforgd 3,5-4 tonna/ha ter-
méseredményekben is visszaigazolodik.
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ALKALMAZASTECHNOLOGIA:

Gelencsér Balazs — Agrokvint Kft., Attala — 1300 ha [

Alaptragyaként az 8szi és tavaszi szezonban is rugalmasan alkalmaz- Testvéremmel, Taméssal csalddi gazdalkodasi formaban
hatd minden novénykultira esetében. Foszforral és kaliummal kézepes folytatunk mezégazdasagi termeld és szolgaltatd tevékeny-
vagy annal rosszabb elldtottsdgu terlletekre ajanlott leginkabb, akar séget. Termesztett novénykulturaink repce, buza, naprafor-
feltoltd jellegl tragyazasra is. Szintén javasolt nagyobb tapanyagigényl g6 és kukorica. A szaritd teleplinkhoz tartozo termeldi csoport-
novénykulturdk termesztésének megfelel6 megalapozdsara. Repce ald tal nagyon szoros a kapcsolatunk, megosztjuk egymassal tapasztalatainkat.
kijuttatva kéntartalma segiti a repce megfelel$ 8szi fejlédését, a sikeres Az alkalmazott technoldgidkat alaposan megvizsgaljuk, az eredményeket kiér-
attelelést. tékeljiik. fgy sikertilt kiszamithatéva tenniink minden termesztett névényiink

— f6képp a kukoricatdl elvart 12 t/ha — terméseredményét. Ennek kapcsan 3
éve hasznaljuk a HUNFERT NPK 8-24-24 m(itragyat a buza (300kg/ha), kukori-
ca (vetéssel egy menetben 150 kg/ha) és napraforgo (vetéssel egy menetben
100 kg/ha) termesztés technologiajaban, nagy megelégedésiikre. Esetenként
indokoltnak tartjuk a kukorica el6tti 6szi feltolté mlitragyazast is, ekkor 250
kg/ha dozisban szérunk HUNFERT 8-24-24 m{itragyat.

Novénykultara Ajanlott ddzis (kg/ha)
Léber Gyorgy — Léber Kft., Héreg — 950 ha

A Léber Kft. 2003-ban alakult csaladi vallalkozas, mely
novénytermesztéssel és mezégazdasagi szolgaltatdssal tavaszi kalaszosok 100 -250

Gszi kaldszosok 150 -350

foglalkozik. Vete,ss:zerkezet[Jnk t')lsszte.tetele:. buza, arp?, napraforgé 200 — 350
kukorica, napraforgd és repce. M(itragyaink teljes mennyisé-
gét az IKR Agrar Kft.-tél vasaroljuk. A névények szamdra hozzaférhetd (ot 200-500
hatéanyag-formula és a jo szérhatdsag miatt valasztottuk a HUNFERT gumdsok 300 =500
m(itrdgyat, melyet tobb éve megelégedéssel haszndlunk. Kiszerelése _
kukorica 250 - 400

és porfrakcié mentessége is kedvezd szamunkra. Véleménylink szerint
a jo tapanyagelldtas biztositasa alapvets, mert j6 termés e nélkil nem rét, legeld 100 — 300
képzelhet6 el. Az 6szi szUkos taroldkapacitds miatt felhasznalds szerinti
kiszolgdlast kérlink, melyben az IKR Agrar Kft. tokéletes partner.
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HUNFERT NPK 8-20-28

koncentralt komplex m(itragya

TERMEKLEIRAS:

Szirkésfehér szinl, melegen granulalt, prémium mindségl koncentralt
komplex mitragya. Gombolyded szemcsézetd, fellletkezelt termék. Kiva-
|6 vizoldhatdsdga okdn 8szi vagy tavaszi felhasznalasra egyarant alkalmas,
a hatdanyagok hasznosuldsahoz nincs sziikség tobbhetes vagy hdnapos
feltarodasi idére. Hagyomanyosan népszerl NPK Osszetétel Magyarorsza-
gon, nem véletlendl, hiszen a kaliumigényes novényeket termeszték sza-
mara igazan j6 valasztas.

HATASMECHANIZMUS:

Jelentds foszfortartalommal bird, kalium tulsdlyos, koncentralt haté-
anyag-tartalmu NPK komplex, kén, kalcium és magnézium kiegészitéssel.

Nitrogén tekintetében az ammadnium hatdanyag dominal a termékben,
mely a talajban jél kotédik, kimosdddsatol nem kell tartani. Kalcium- és
magnézium tartalma kedvezden befolydsolja a tobbi tapelem felvételét, a
talaj szerkezetét és a fotoszintézis intenzitdsat. Mezoelem-tartalmat is fi-
gyelembe véve olyan komplex tdpanyag-visszapétldsi megoldast jelent,
mely minden kaliumigényes novény termesztésében nyugodtan alkalmaz-
hato.

FIZIKAI TULAJDONSAGOK:

Térfogattomeg laza / tomor
Szemcsméreteloszlas (2,5-4,75 mm)

1.015/1.140 +10 kg/m?
min. 95%

TERMEKISMERTETO

EK MUTRAGYA - B.1.1.

TAPANYAGTARTALOM:

Osszes nitrogén (N) 8,0%
—ammanium-nitrogén (N) 7,0%
— nitrat-nitrogén (N) 1,0%
Foszfor (P,05) 20,0%
—vizoldhato 18,0%
— citrat oldhaté 19,5%
Kalium (K,0) 28,0%
Osszes kén (SO,) 2,0%
Osszes magnézium (MgO) 2,0%
Osszes kalcium (Ca0) 3,0%
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ALKALMAZASTECHNOLOGIA:

Alaptragyaként az 8szi és tavaszi szezonban is rugalmasan alkalmazha-
té minden novénykultira esetében.

Kaliumhidnyos, foszforral kdzepes vagy annal rosszabb ellatottsagu te-
riletekre javasoljuk, illetve fokozott kaliumpdtlast igénylé névények ter-
mesztéséhez.

NPK 6sszetétele alapjan kimondottan ajanlott napraforgo, kukorica, cu-
korrépa, repce alaptragyazasara.

Novénykultara Ajanlott dézis (kg/ha)

Oszi kaldszosok 150 -300
tavaszi kalaszosok 100 - 250
napraforgd 200-350
repce 200 - 400
gumaosok 300 -500
kukorica 250—-400
rét, legel§ 100 -300




HUNFERT NPK 15-15-15

kiegyensulyozott dsszetételli komplex miitragya

TERMEKLEIRAS:

A legismertebb NPK komplex &sszetétel Magyarorszagon. Altalanos
céli mtrdgya, mely napjaink tdpanyag-visszapotlasi elvardsait kovetve
makroelem-tartalma mellett mar jelentés mennyiség( ként is tartalmaz.

Szemcsézete gdmbolyded, a termék fizikai mindségét fellletkezeléssel
javitjak. Szine szlrkésfehér, esetleg beige, a melegen granulalt gyartas-
technoldgia kdvetkeztében a granuldtumok kemények, porosodasra nem
hajlamosak, a termék jol tarolhato.

HATASMECHANIZMUS:

Kiegyensulyozott makroelem-tartalmu, kénnel dusitott NPK komplex kal-
cium és magnézium kiegészitéssel. Teljes hatdanyag-tartalma a
mezoelemeket is beleszamitva 59%! Nitrogén tekintetében az ammaonium
hatéanyag dominal a termékben, mely a talajban jol kotddik, ezért kimosé-
dasatél nem kell tartani. Magnéziumtartalma fotoszintézist serkentd hata-
su, a kalcium savanyu talajokon kedvezéen befolydsolja a szemcse koril a
talaj pH-t igy jotékony hatasu mas tdpelemek felvételére is.

FIZIKAI TULAJDONSAGOK:

Térfogattomeg laza / tomor 1.015/1.165 +10 kg/m?
Szemcsméreteloszlas (2,5-4,75 mm) min. 95%

TERMEKISMERTETO

EK MUTRAGYA - B.1.1.

TAPANYAGTARTALOM:

Osszes nitrogén (N)
—ammonium-nitrogén (N)
— nitrat-nitrogén (N)
Foszfor (P,0,)
—vizoldhaté

— citrdt oldhaté

Kalium (K,0)

Osszes kén (SO,)

Osszes magnézium (MgO)
Osszes kalcium (Ca0)

Csonka Zoltan — Szomdéd Mez6gazdasagi
Szovetkezet, Szomod — 450 ha

Szovetkezetlink 450 hektdron gazdalkodik. Fébb no-
vényeink a durumbuza, napraforgd, sor-, illetve takar-
manyarpa, tritikalé, mustar. A 3 x 15 - 6s termékkinalatbdl

15,0%
11,0%
4,0%
15,0%
13,5%
14,4%
15,0%
9,0%
2,0%
3,0%

azért a HUNFERT-et vélasztottuk, mert kdnnyen vizoldhaté tapanya-
got szolgdltat, és a kén kiegészitést is fontosnak tartottuk. Homogén

szemcseszerkezete miatt kivaldan szorhato.

Az IKR Agrar Kft. logisztikai hattere is nagyon j6, barmikor szamitha-

tok rajuk.
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ALKALMAZASTECHNOLOGIA:

Gszi kalaszosok 200-450

Alaptragyaként az 8szi és tavaszi szezonban is rugalmasan alkalmazha-
toé barmely névénykultira esetében.

Kéntartalma miatt a j6l ismert NPK Osszetétel, a megfeleld ddzisban ki- napraforgd 250-550
juttatva immar a kénigényes keresztes viragl novények alaptragyazdasara

tavaszi kalaszosok 200 - 350

) ’ ) ) o er e ) repce 300 - 600

is alkalmas lehet. Buza esetén a kéntartalom javitja a sUtGipari min6séget, ;

a sikértartalmat, kukorica alaptragyazasakor torténd felhasznaldsa szin- gumosok 300-600

tén kedvezden befolyasolja a termés beltartalmat. kukorica 250 - 650
rét, legeld 100 - 300

Barecz Mihaly — Mez6kovacshaza — 2500 ha

Csaladi gazdalkoddként 22 éve foglalkozom novény-
termesztéssel és novénytermesztési szolgaltatassal.
44 éves termesztési tapasztalatom alapjan igyekszem a

novények tdpanyag-szikségleteit kielégiteni, figyelembe véve az el-
vart terméseredményeket. Az IKR Agrar Kft.-vel vald kapcsolat még
a rendszervaltas el6tti évekbdl szarmazik. A termeléshez szikséges
mdtragya jelent6s részét, a Kardoskuti mtragyalzembdl szerzem
be. A konkurencidhoz képest, szervezetten és rugalmasan muakodik
a logisztikai kiszolgalas.

Oszi novények alaptragyazasara Hunfert 15-15-15 dsszetételt hasz-
nalok 250-300 kg/ha ddézisban. Valasztdsom a kedvezé ar-érték
arany mellett, a j6 mindség és a kivalo szorhatdsag miatt esett erre
a termékre.
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HUNFERT NPK 15-10-10

mezoelemekkel dusitott komplex miitragya

TERMEKLEIRAS:

Szirkésfehér szinl, melegen granuldlt nitrogén tulstlyos NPK komp-
lex. A gombolyded granuldtumok fizikai tulajdonsagait, tarolhatdsagat
felUletkezeléssel javitjak. Nitrogén tulsulyos, jelentds mennyiségl ként és
kalciumot tartalmazd NPK m(itragya magnézium kiegészitéssel. A magyar
termel8k szamara kevéshé ismert NPK dsszetételrél van szo, melynek kdz-
kedveltté valasahoz hozzdjarulhat kedvez§ ara is.

HATASMECHANIZMUS:

A magasabb nitrogéntartalom mellett a kevesebb foszfort és kaliumot
azonos aranyban tartalmazza, igy leginkdbb a tdpanyagokkal jél ellatott
tertletek kezelésére alkalmas. Az NPK hatdanyagok vizoldhatdsaga 95%
feletti, kifogastalan.

A m(itragya teljes hatdanyag-tartalma 58%! A nitrogén hatdanyag 2/3
része ammonium formaban van a termékben, mely a talajkolloidokon joél
kotédik, ezért kimosddasra nem hajlamos. Az NPK hatdéanyagok mellett a
napjainkban egyre fontosabb ként is tartalmazza, a névények szamara
azonnal hasznosithatd szulfat formdaban. Savanyu talajokon kilénosen
fontos magas kalciumtartalma, mely kedvez6en befolyasolja a szemcse
kordl a talaj pH-t, igy jotékony hatdsu mas tapelemek felvételére is, segiti
a megfelel6 gyokérnovekedést. Magnéziumtartalma fotoszintézist ser-
kentd hatdsu, hozzajarul a teljes kord tdpanyag-visszapodtlashoz.

EK MUTRAGYA - B.1.1.

FIZIKAI TULAJDONSAGOK:

Térfogattomeg laza / tomor
Szemcsméreteloszlas (2,5-4,75 mm)

1.070/1.215 +£10 kg/m?
min. 95%
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TAPANYAGTARTALOM:

Osszes nitrogén (N)
—ammaonium-nitrogén (N)
— nitrat-nitrogén (N)
Foszfor (P,0,)

—citrat oldhato
—vizoldhaté

Kalium (K,0)

Osszes kén (SO,)

Osszes magnézium (MgO)
Osszes kalcium (Ca0)

ALKALMAZASTECHNOLOGIA:

A savanyu vagy erésen savanyu talajokon gazdalkoddk figyelmébe ki-
emelten ajanljuk! Magasabb nitrogéntartalma f6leg tavaszi felhasznalasra
teszi alkalmassa. Kisebb adagban 8sszel is kiadhato, alaptragyaként, am
— hogy a nitrogén kimosddast elkeriljik — tavaszi vetésl novénykulturak
ald inkdbb a tél elmultaval szérjuk ki.

Repce ala megfelel6 mennyiségben kijuttatva kéntartalma biztositja a
repce optimadlis &szi kéntdplalasat, a sikeres attelelést. A mitragya gya-
korlatilag minden szantéfoldi novényilnk tdpanyag-visszapoétlasi techno-

e s

Novénykultura

Ajanlott dézis (kg/ha)

Gszi kalaszosok

200 -600

15,0%
10,0%

tavaszi kalaszosok

200 —-500

5,0% napraforgd

300 -450

10,0% repce 300 - 500

::g:f; gumasok 300 - 500
10,0% kukorica 400 - 600
1(2"322‘: rét, legel 300 - 500
11,0%
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HUNFERT NPK 10-25-10

mezoelemekkel dusitott komplex miitragya

TERMEKLEIRAS:

Szirkésfehér szinl, melegen granulalt NPK komplex. A gdmbolyded
granuldtumok fizikai min&ségét fellletkezeléssel javitjak.

Foszfor tulsulyos, jelentés mennyiségl ként és kalciumot tartalmazo
komplex NPK m(tragya magnézium kiegészitéssel. Elsésorban a foszforhi-
anyos terUletek kezelésére, alaptragydazasara alkalmas.

HATASMECHANIZMUS:

Kiemelten foszforpotlasra szént termék. A mitragya teljes hatéanyag-
tartalma 67%. A nitrogén hatdanyag tulnyomé része ammaonium formaban
van a termékben, mely a talajkolloidokon jol kotédik, ezért kimosddasra
nem hajlamos. A kén, szulfat formaban van jelen a mdtragyaban. Magnézi-
umtartalma fotoszintézist serkentd hatadsu, hozzajarul a teljes kord tép-
anyag-visszapotlashoz. Jelentés kalciumtartalma kovetkeztében a talajba
jutva savanyu, erésen savanyu talajokon pH korrekcids hatdsa miatt a szem-
cse kornyezetében javitja a tobbi tdpelem felvehet&ségét.

FIZIKAI TULAJDONSAGOK:

1.090/1.200 +£10 kg/m?
min. 95%

Térfogattomeg laza / tomor
Szemcsméreteloszlas (2,5-4,75 mm)

TERMEKISMERTETO

EK MUTRAGYA - B.1.1.

TAPANYAGTARTALOM:

Osszes nitrogén (N) 10,0%
—ammonium-nitrogén (N) 9,0%
— nitrat-nitrogén (N) 1,0%
Foszfor (P,0,) 25,0%
— citrat oldhaté 24,0%
—vizoldhato 20,8%
Kalium (K,0) 10,0%
Osszes kén (SO,) 11,0%
Osszes magnézium (MgO) 2,0%
Osszes kalcium (Ca0) 9,0%
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ALKALMAZASTECHNOLOGIA:

Magas foszfortartalmabdl adéddan leginkdbb a kaliummal jol elldtott,
de foszforpdtlasra szoruld talajok alapmditragydja. Erdemi kéntartalma
miatt ezeken a talajokon kénigényes novények alapmlitragydzdsahoz is
kivald!

NPK 6sszetételébdl kovetkezden starter hatasu termék, de a gyartashoz
felhasznalt alapanyagok miatt nem tekinthetd valédi starter mdtragyanak.
Savanyu, erésen savanyu talajok kezelésére is ajanlott.

A termék gyakorlatilag bérmelyik széntéféldi novénylnk tépanyag-vissza-

“ s

mellett.

Novénykultara Ajanlott dézis (kg/ha)
Oszi kaldszosok 200-400
tavaszi kalaszosok 200 - 350
napraforgo 300-450
repce 300 - 600
gumaosok 300 - 500
kukorica 250 -500
rét, legel§ 100 -300




HUNFERT NPK 9-15-15

mezoelemekkel kiegészitett komplex mlitragya

TERMEKLEIRAS:

Szirkésfehér szinl, melegen granulalt NPK komplex. A gombolyded jel-
legli granulatumok fizikai tulajdonsagait, tarolhatésagat fellletkezeléssel
javitjak.

Kozepes nitrogéntartalmd, kdliumban és foszforban kiegyensulyozott,
harmonikus tapanyag-6sszetételld komplex mitragya jelentés kén- és kal-
cium tartalommal, illetve magnézium kiegészitéssel.

HATASMECHANIZMUS:

Magas tapanyagtartalmu, szantéfoldi felhaszndldsra szant termék. A mi-
tragya teljes hatdanyag-tartalma 68%! A nitrogén hatdanyag tulnyomo ré-
sze ammonium formaban van a termékben, mely a talajkolloidokon jol ko-
tédik, ezért kimosddasra nem hajlamos. A ként vizoldhatd szulfat formaban
hordozza a mUtragya. Magnéziumtartalma fotoszintézist serkenté hatasu,
hozzdjarul a teljes korl tdpanyag-visszapotlashoz. A kalcium kedvezéen be-
folyasolja a termd&foldbe kerllt szemcse koril a talaj pH-t, igy jotékony ha-
tasu mas tapelemek felvételére, segiti a megfelel6 gyokérndvekedést, javit-
ja a talajszerkezetet.

FIZIKAI TULAJDONSAGOK:

Térfogattomeg laza / tomor
Szemcsméreteloszlas (2,5-4,75 mm)

1.060/1.215 +10 kg/m?
min. 95%

TERMEKISMERTETO

EK MUTRAGYA - B.1.1.

TAPANYAGTARTALOM:

Osszes nitrogén (N) 9,0%
—ammanium-nitrogén (N) 8,0%
— nitrat-nitrogén (N) 1,0%
Foszfor (P,0,) 15,0%
— citrat oldhaté 14,4%
—vizoldhato 12,5%
Kalium (K,0) 15,0%
Osszes kén (SO,) 15,0%
Osszes magnézium (MgO) 3,0%
Osszes kalcium (Ca0) 11,0%

ALKALMAZASTECHNOLOGIA:

Savanyu talajokon magas kalciumtartalma miatt kimondottan ked-
vez$ hatdsu, széleskorlen alkalmazhaté termék. Ezeken a talajokon je-
lentds kéntartalma miatt kénigényes névények alapmlitragyazdsahoz is
alkalmazhatd. Oszi alapm(itragyaként kézepesnél jobb foszfor és kalium
ellatottsagu terileteken javasolt felhasznalni.

A termék gyakorlatilag barmelyik szantéfoldi névénylink tapanyag-
visszapotlasi technoldgidjaba beillesztheté a megfelel§ szakmai dtgon-
dolds utan.
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Oszi kaldszosok 200 -400
tavaszi kalaszosok 200-350
napraforgd 200 -400
repce 300 -400
gumasok 300 -500
kukorica 200 —-400
rét, legeld 100 - 300




HUNFERT Extra NPK 9-12-24

klérmentes kertészeti komplex m(itragya

TERMEKLEIRAS:

Klormentes, teljes mértékben kalium-szulfattal gyartott prémium mi-
ndségli NPK komplex. Sziirkésfehér vagy szlirkésbarna szinl, melegen gra-
nulalt eljdrassal gyartott, kéntartalmu, kalcium és magnézium kiegészités(
kertészeti mdtragya. A szemcsézet homogén, egyenletes, porosodasra,
szétesésre nem hajlamos, a granuldtumok tapaddasgatlé anyaggal torténd
felUletkezelésen esnek at. A termék gyakorlatilag klormentes — a szabvany
szerint legfeljebb 0,5% klort tartalmazhat — igy alkalmas a kldrra legérzé-
kenyebb novényféleségek tdpanyagigényének kielégitésére is.

HATASMECHANIZMUS:

A nitrogén hatdanyag nagyobb része ammaodnium formaban van a ter-
mékben, mely a talajkolloidokon jél kotédik, ezért kimosdddsra nem hajla-
mos. A ként vizoldhato szulfat formaban hordozza a mdtrégya, mely a nové-
nyek szdmara azonnal felvehetd kénforrds. A magnéziumtartalom
fotoszintézist serkentd hatdsu, hozzajarul a teljes korli névénytaplalashoz. A
kalcium savanyu talajokon kedvezéen befolydsolja a termd&foldbe kerilt
szemcse korul a talaj pH-t, igy j6tékony hatdsd mas tapelemek felvételére is,
valamint segiti a megfelel6 gyokérndvekedést. Mikroelem-tartalma a har-
monikus névénytaplalast szolgalja.

FIZIKAI TULAJDONSAGOK:

1.065/1.235 +10 kg/m?
min. 95%

Térfogattomeg laza / tomor
Szemcsméreteloszlas (2,5-4,75 mm)

TERMEKISMERTETO

EK MUTRAGYA - B.1.1.

TAPANYAGTARTALOM:

Osszes nitrogén (N) 9,0%
—ammanium-nitrogén (N) 7,1%
— nitrat-nitrogén (N) 1,9%
Foszfor (P,0,) 12,0%
— citrat oldhaté 12,0%
—vizoldhato 10,8%
Kalium (K,0) 24,0%
Osszes kén (SO,) 28,0%
Osszes magnézium (MgO) 2,0%
Osszes kalcium (Ca0) 3,0%
Vas (Fe) 0,05%
Mangan (Mn) 0,005%
Cink (zn) 0,004%

76



» B s .I"lLJ; F

’ *
AT T T

NOVENYTAPLALASI TECHNOLOGIAI AJANLAT

ALKALMAZASTECHNOLOGIA:

sz616 200 -500
ElsGsorban kertészeti ndvénykulturak, gyimolcsfélék, sz618, zoldség-
Sl ovenyKiTarat, gy PN . dohdny 200 — 400
félék, disznovények, valamint a klérra érzékeny szantéfoldi novények ter-
mesztéséhez ajanljuk. komlo 300-500
Az AgrowKnowmia Programban repce starterként alkalmazva a no- gyimolcsfak 300 — 400
vényallomany rendkivil jol reagalt a klérmentes kadlium hatdanyag jelen- S lesflék S50 350
|étére és a legszebb képet az ezzel a m(itragyaval vetett parcella mutatta. gyumocsiere
Leginkdbb vetés el6tti alapmUtragyaként torténd alkalmazésa javasolt, huvelyesek 200-250
amennyiben megoldhatd, a jobb tdpanyag-hasznosulds érdekében a tel- 261dségfélék 150 — 250
jes mennyiség 2/3 részét alapmUitragyaként, 1/3 részét pedig a vegetacid : o
soran kiegészit6 tragyaként kell kiadni. b DT e ek S00=S50
burgonya 300 - 400
disznovények 150 - 200

Apostol Attila — Agrosidae Kft., Maklar — 90 ha
Tamas testvéremmel csalddi gazdasag formaban, ko-
zel 90 ha intenziv alma, korte, meggy, kajszibarack dl-
tetvényen gazddlkodunk. Folyamatosan lépést tartunk

az intenziv Ultevények egyre Ujabb termesztéstechnoldgiai
lehetSségeivel. Igyeksziink olyan koltséghatékony megolddsokat
alkalmazni, amelyek tdmogatjdk a jovedelmez6 és a fenntarthatd
gazddlkodast. Harom éve allunk kapcsolatban az IKR Agrar Kft.-vel.
A tdpanyag-utdnpdtlds tertletén HUNFERT Extra NPK és a Ducanit
termékeiket hasznaljuk, mert szamunkra nagyon lényeges szempont
a minGség és az ar-érték arany.
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HUNFERT Super NPK 12-6-18

csokkentett klértartalmu kertészeti komplex miitragya

TERMEKLEIRAS:

Csokkentett klértartalmu, kalium-szulfat és kalium-klorid keverékével
gyartott prémium NPK komplex. Szlrkésfehér, vagy szirkésbarna szind,
melegen granuldlt eljardssal készll6, kéntartalmu kalcium és magnézium
kiegészitésl kertészeti mUtragya. A szemcsézet homogén, egyenletes,
porosodasra, szétesésre nem hajlamos, a granuldtumok fizikai tulajdon-
sagait fellletkezeléssel javitjdk. A legfeljebb 8% klort tartalmazd terméket
a klorra kevésbé érzékeny novényféleségek tdpanyagigényének kielégité-
sére javasoljuk.

HATASMECHANIZMUS:

A nitrogén hatdanyag kétharmad része ammonium formaban van a ter-
mékben, mely a talajkolloidokon jél kotédik, ezért kimosdddsra nem hajla-
mos. A ként vizoldhato szulfat formaban hordozza a mdtrégya, mely a nové-
nyek szdmara azonnal felvehetd kénforrds. A magnéziumtartalom
fotoszintézist serkentd hatdsu, hozzajarul a teljes korli névénytaplalashoz. A
kalcium savanyu talajokon kedvezéen befolydsolja a termd&foldbe kerilt
szemcse korul a talaj pH-t, igy j6tékony hatdsd mas tapelemek felvételére is,
valamint segiti a megfelel6 gyokérndvekedést. Mikroelem-tartalma a har-
monikus névénytaplalast szolgalja.

FIZIKAI TULAJDONSAGOK:

Térfogattomeg laza / tomor
Szemcsméreteloszlas (2,5-4,75 mm)

980/ 1.185 +10 kg/m?
min. 95%

TERMEKISMERTETO

EK MUTRAGYA - B.1.1.

TAPANYAGTARTALOM:

Osszes nitrogén (N) 12,0%
—ammanium-nitrogén (N) 8,0%
— nitrat-nitrogén (N) 4,0%
Foszfor (P,0,) 6,0%
— citrat oldhaté 5,5%
—vizoldhato 5,0%
Kalium (K,0) 18,0%
Osszes kén (SO,) 21,0%
Osszes magnézium (MgO) 2,0%
Osszes kalcium (Ca0) 3,0%
Vas (Fe) 0,06%
Mangan (Mn) 0,007%
Cink (zn) 0,002%

ALKALMAZASTECHNOLOGIA:

A klérmentességet és a klérérzékenységet figyelembe véve a kevéshé
érzékeny novények esetében alkalmazhatunk kdlium alaptragyazast klér-
tartalmu komplex mtragyaval. Intenziv termesztés esetén, kevésbé klor
mentességre kell torekedni, am az alaptragyazast végezhetjik csokken-
tett klortartalmd komplex mtragydval. A tdpoldatos vagy hidrokulturas
termesztéstechnoldgidbban a klér jelenlétét sokkal szigorubban kell
kezelnlnk, a klor értékét az érzékenység kiszobértéke alatt kell tartani
a novény gyokérzonajaban. A biztonsagos termesztés érdekében, ahol az
ontozéviz kldrtartalma magas, ott a viztisztitads elengedhetetlen.
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Kis tlir6képességd

Kozepes tlr6képességli

Novények klorérzékenysége hidrokulturaban
(CHAPMAN és mtsai. 1966 nyoman)

Nagy tlir6képességli

Gyumolcsfaj

GylUmolcsfa fajok tapelemhidny
és klorérzékenysége

Cl érzék.

Novények Cl; mg/I Novények Cl; mg/I Noévények CI, mg/I alma * * mérsekelt
{ : { : ; kdrt * *
korte 461 szamoca 709 paradicsom 1383 ore nem
kajszi * erdsen
alma 673 kajszi 707 Oszi buza fiatal . 887 o e
Gszibarack * mérsékelt
bab 638 narancs 709-1069 arpa 3191 szilva " N mérsékelt
szilva 638 lucerna 816 kukorica 2482 cseresznye & & erésen
citrom 532 rizs 816 cukorrépa 3546
Novénykultira Ajanlott ddzis (kg/ha)
A tdpanyagot, kozvetlendl a ,felvételi zéndba”, (FONTOS!) a megfeleld | 500500
id6pontban juttassuk ki. A HUNFRT Super magas vizoldhatdsaga miatt a leg- aima
jobb hatékonysagot akkor érhetjiik el, ha azt tavasszal, kdzvetlenil a vetés meggy, szilva, &szibarack, korte 200 - 500
vagy killtetés el6tt juttatjuk ki és dolgozzuk be a talaj felsé 10-15 cm réte- paradicsom 150 — 400
gebe. o " hagyma 150 - 350
A gylmolcsdsok és Ultetvények tapanyag-ellatottsdga szempontjabdl, a
tavasszal kijuttatott tapanyag kozvetlen és kozvetett hatast gyakorol, két te- ZO'fjsegfe“ek (sargarépa, retek, 150 — 400
nyészidére is. A kezelés évében befolyédsolja a ndvekedést, a termés meny- sparga, zeller stb.)
nyiségét és minéségét. A hajtasnovekedéssel, rigydifferencialddassal, és a kaposztafélék 200 - 400
tcartal/ek, tapanyaglfepzlessel megallapozza a kovetkez{o.?yl termg;kgﬁodgset, burgonya 300 — 400
indulasat. A tartalék tapanyag hatdssal van a fa kondicidjara, gyokérzetének - -
és koronajanak fejlédésére, késébbi fagyérzékenységére és téladllésagara. rozsa, szegfil 00— 290

Ezért kulondsen ajanlott gyimolcsdsokben, facsemete-iltetvényekben Uj
telepitésekor a HUNFERT Super alkalmazdsa. Hatdanyag-dsszetétele j6l har-
monizal az alma és néhdny csonthéjas novény tenyészidére vetitett (kiegé-
szitd nitrogén nélkul szamitott) tdpanyagszikségletével.
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Cinkes starterek

A cinktartalmu starter mUtragydkat leginkdbb kukorica termesztésekor
hasznaljuk, nem véletlen, hiszen erre is lettek kifejlesztve. Emellett persze
van létjogosultsdga mas kultlurdk esetében is, ha a talajban abszolut vagy
relativ cinkhiany van, plane ha a foszforellatottsag sem a legjobb. llyen te-
rileteken éppugy megmutatkozik kedvez§ hatasa a kaldszosok, napraforgd
sth. esetében is, de a f6 csapasirany mégis a kukorica.

MIERT A KUKORICA?

e Mert cink igénye kiemelkedik a tobbi névény kozul, amely mikroelem
hianya nagyon komoly termésdepressziot okozhat mind mennyiségi,
mind mindségi szempontbdl.

e Magyarorszagon a vetésszerkezetben elfoglalt szerepe meghatdrozo,
egy olyan orszagban ahol a szantétertletek tobb mint 50%-a cinkhia-
nyos.

e Jovedelmez&sége szempontjabdl meghatarozo, hogy mennyire tudjuk
az egyre Ujabb hibridek folyamatosan novekvé genetikai képességeit
kiaknazni.

e A 4-6 leveles stadium a kukoricanovény kritikus idészaka foszfor felvétel
szempontjabdl, ekkorra a mag foszforkészlete elfogy, a fiatal novény tap-
anyagfelvevd képessége a fejletlen gyokérzet miatt pedig még korlato-
zott. Hideg tavaszon névekedése a foszforhiany miatt gyakorlatilag ledll. A
novény ,belilul”, mert 8 °C alatt a talajélet, a talajmikrobak tevékenysége
jelentds mértékben lelassul, a talajban megkotott, nem vagy csak kevés-
sé vizoldhato foszforbdl (apatitok és kalcium-foszfatok) nincs atalakulas a
gyokérzet szamara felvehet6, vizoldhato foszfor (hidrogén-foszfatok) for-
makba. Mindemellett a ndvényi anyagcsere is lassul a hémérséklet csok-
kenésével. Ebben az id6szakban a hidnyzd, kdnnyen felvehet6 foszfort
m(itragyaval kell potolnunk ahhoz, hogy a ndvekedés ne alljon le!

SZAKMAI CIKKEK

MIT KELL TUDNIA EGY JO KUKORICA STARTERNEK?

1. A szemcsében 1évd hatdanyagok vizoldhatdsdga kozelitsen a 100%-hoz.
Ez valamennyi hatéanyagra vonatkozik, amit tartalmaz!

2. Aszemcsézete olyan minGségl legyen, hogy a vet6gépek m(itragya-ada-
gold rendszerét ne tomitse el. Homogén, kemény, nem higroszkdpos, po-
rosodasra, szétesésre nem hajlamos szemcsék.

3. Tartalmazzon elegendd foszfor hatdanyagot a starter hatas eléréséhez!
Ezzel konnyen felveheté foszfort juttatunk a névénynek a kritikus id6-
szakban.

4. A konnyen felvehetd foszfor starter hatasat tdmogatja, kiegésziti az azzal
egyUtt adott, a ndvény szdmara azonnal felvehetd formaju nitrogén.

5. Cinktartalma legyen elég koncentralt ahhoz, hogy a hektdronként kijut-
tatott mennyiség a talajban torténd lekot6dést figyelembe véve is valddi
cinkpotlast jelentsen! Hektaronként 10-20 dkg cink kijuttatasaval ilyen
hatdst nem értnk el.

6. Csomagoldsa tegye lehet6vé kis- és nagylzemekben valé felhasznaldsat is!

7. Ajanlott hektdronkénti dézisa legyen a starteres vetégépekkel kijuttatha-
to tartomanyban!

8. A felhaszndlasaval jaro tobbletkoltség tériljon meg a hozamokban, ar-
érték aranya legyen megfeleld!

MILYEN MENNYISEGU HATOANYAGOT ERDEMES
KIJUTTATNUNK STARTERKENT?

Ennek eldontéséhez nézzik meg a kukorica tapanyagfelvételének dina-
mikajat! Ez nyilvan flgg évjarattdl, fajtatdl, termesztési terllettdl, hozamtadl,
de a nagy atlagot figyelembe véve a kovetkez$ diagramrél leolvashato sza-
mokrél beszélhetlnk.
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nyokra nem egyforman reagal, a K felvétel példaul még 5 °C koruli talajhé-
Kukorica tdpanyagfelvétel dinamikaja mérsékleten is meglehetdsen j6 hatékonysagu, ellentétben a nitrogénnel ACREAL
140 | és f6leg a foszforral. Az NPK tapelemek felvehetdsége a talajhémérséklet =M %M"{"\
0 valtozdsa szerint az aldbbi diagramon dbrazolt mddon alakul. &'ﬂ@’”
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tel a vetés utdn éri el, az dbrabdl lathato, hogy épp ebben az idészakban 0°C 5°C 10°C 15°C 20°C
indul meg az intenziv tdpanyagfelvétel. Az ezt kovetd két hétben a kukorica-

nak hozzavetbleg 20 kg nitrogén, 10 kg foszfor és 40 kg kalium hatdanyag-
ra van szlksége hektaronként, majd a kovetkezd két hétben ismét hasonld
mennyiségeket vesz fel az egyes tapelemekbdl. A termelSk korében nép-
szer( mikrogranulalt starterekkel, azokat az ajanlott dozisban felhasznalva
nagysagrendileg 1-2 kg nitrogént, 5-10 kg foszfort és 0-1 kg kalium mellett
0,1-0,4 kg Zn hatdanyagot juttatunk ki. Egy vegetacidéban egy 10 tonnas ku-
korica hektdronként atlag 0,3-0,4 kg cinket vesz fel a talajbdl, ebbdl a szem-
terméssel nagyjabol 0,1 kg-t viszliink le a tertletrél.

Mindezt tudva és arrél sem megfeledkezve, hogy a talajon keresztil ki-
adott m(itrdgyak hasznosuldsa az 50%-ot sem éri el, érdemes némi fenntar-
tassal fogadnunk az olyan allitasokat, hogy a mikrogranulatummal kijuttatott
tapanyagok hosszabb id&szakon keresztil biztositjdk a kukorica szikségle-
tét. Az N-P-K tapelemek novényi felvétele a kilonb6z6 hEmérsékleti viszo-

A starter m(itragydzas alapjat pontosan ennek a ténynek a felismerése
jelentette. Tehdt, hogy a talajbdl alacsony hémérsékleten nehezen mobi-
lizalhatd N és P tdpelemeket tegyik oda a novények gydkeréhez azonnal
felvehetd formaban! Ezért lehet olyan latvanyos hatast elérni mar kisebb
dozisban kiadott NP adagokkal is.

A mikroelem-kiegészités(i starter mUtragya haszndlata azért nagyon
koltséghatékony megoldas, mert a j6 min6ség(, teljesen vizoldhaté NPK
hatéanyagokat célzottan a kultUrnévények kozvetlen gyokérzondjaba jut-
tatjuk. fgy biztositva a kedvezétlenebb idjarasi korilmények kézott tap-
anyagfelvétel lehetdségét is akkor, amikor még a novények gyokérzete
viszonylag fejletlen és ezzel egy id6ben a csirdzd novények cinkhidnyat is
megakadalyozzuk.
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Azonban a h6mérséklet mellett van egy masik nagyon fontos tényezéje is
a tapelemek talajbodl vald felvételének, a talaj pH!

Az egyes tapelemek felvehet§ ardnydnak vaéltozdsat az osszes tapelem-
tartalmon belll kiilonb6z6 kémhatasu talajokon jol szemlélteti az aldbbi diagram.

Tapelemek felvehetdsége a talaj pH fliggvényében
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Kilonodsen a réz és cink rendkivil rossz aranyara hivnam fel a figyelmet.
Lathato, hogy a talajban a cink mennyire nem mobilis formaban taldlhato
meg, a novények azért csak a jelen 1évé mennyiség toredékét tudjak hasz-
nositani, mert az nincs talajoldatban, nem vizoldhatd. Ez egyrészt azt jelent,
hogy kimosddastél nem kell tartanunk, tehdt ha a cinktragyazdsol van szo,
nyugodtan gondolkodhatunk tobb évre el6re is, masrészt pedig azt, hogy
a mobilizalhaté Zn-tartalom potlasara bizony nagyon oda kell figyelnink!

CINKPOTLAS, MIT ES HOGYAN?

Nézzlik meg kicsit alaposabban még a cink mikroelempadtlasat, a cinktra-
gyazast! A talajon keresztil torténd cinkpoétlasnak tobb ,buktatoja” is van,

amit ha nem veszlnk figyelembe, akkor a lelkiismeretiinket ugyan meg-
nyugtattuk, de hatdsos cinkpdtlasrél nem beszélhetink.

Szamos kisérleti eredmény bizonyitja, hogy a j6 foszforellatottsagu ta-
lajok cink szolgaltato képessége rosszabb, ennek oka, hogy a cink nagy ré-
sze a talajban lekotddik, vizoldhatatlan Zn-foszfat képzédik. Ez kilonosen
igaz meszes talajokra. Ez az Un. relativ cinkhiany, amikor bar a talajvizsgalat
eredményei alapjan megallapithatd, hogy a talaj cinktartalma megfeleld,
ennek a cinknek nagy része a ndvények szamara nem hozzaférhetd, mert a
lekotddés ezt felllirja.

Fontos tudnunk, hogy a Zn?*, mint fémion felvételét a talajban jelen lévd
tobbi kétszeres pozitiv toltés fémion (Fe, Mn, Cu) koncentrécidja is befo-
lydsolja, ezek a mikroelemek egymads antagonistdi. Nagyon leegyszer(sitve
a dolgot, mivel ugyanazon az Uton jutnak be a ndvénybe, ugyanazokért a
,szallitasi helyekért” versenyeznek egymassal. gy ha egy sok vasat, vagy
mangant tartalmazd talajra juttatjuk ki ugyanazt a cink mennyiséget, mint
egy ebbdl a szempontbdl atlagos teriletre, akkor az el6bbi esetben a no-
vények szempontjabdl a cinktragyazas hatékonysaga sokkal rosszabb lesz.

Azt is meg kell emlitenlink, hogy a talajok cinktartalmanak csokkenésével
nem linedrisan csokken a névények szamara hozzaférhetd cink mennyisége,
annal sokkal drasztikusabban, hiszen a kevésen belll egyre nagyobb aranyt
fog képviselni a talajban erésen lekotott cink mennyisége.

Mindezen hatdsokat 0sszegezve azt kapjuk, hogy ahhoz, hogy a talaj fel-
vehet( cinktartalmat névelni tudjuk 1 ppm-el, akkor ehhez a szamitott cink
mennyiség akar 5-10-szeresét is ki kell juttatnunk! S6t, az sem mindegy a
cinket milyen formaban szérjuk kil Felhasznadlhatunk kelat format — ez azt
jelenti, hogy egy nagyobb, de a novény szamara felvehet§ szerves mole-
kuldba ,csomagoljuk” a Zn ion-t — igy nagyobb eséllyel évjuk meg a lekdts-
déstél, am ez az eljaras meglehetdsen draga, ezért dltaldban lombtragyak
esetében hasznaljak, ahol a kijuttatott kisebb mennyiség jobban hasznosul,
igy gazdasdgosabb.

A kelatokon kivil l1éteznek mas, a cinkkel komplex vegytletet alkotd
megoldasok is, pl. cukormolekuldhoz vagy ligninhez kapcsolva.
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Masik lehet6séglink a kilonbozé cinksok alkalmazasa. Ezek kozll a leg-
ismertebb és legszéleskor(bb felhasznalasu a cink-szulfat (ZnSO,). Ez egy
vizben nagyon jol oldédo vegyllet, éppen ezért cinktragyazasra is kilono-
sen ajanlott!

Akad olyan starter termék is, melynek cinktartalmat cink-klorid hordoz-
za, mely vegyulet vizben ugyan nagyon jél oldédik, de élettanilag mérgezé,
baktérium és gombadlé hatasa is van.

Mint cinkforras elérhetd még a cink-oxid (ZnO), amely a cink oxigénnel
alkotott vegyilete, vizben gyakorlatilag oldhatatlan, de savakban és erés bazi-
sokban oldédik. Kénsavval reagéltatva felhasznalhaté mtragya gydrtasahoz,
ekkor ZnO és ZnSO, kiilénb6z6 keverékei a cink-oxiszulfatok keletkeznek.

Az USA-ban a Colorado Allami Egyetemen végeztek egy kisérletet arra
vonatkozdan, hogy az egyes cinkvegyiletek — kilonos tekintettel azok viz-
oldhatdsagara — mennyire alkalmasak cinktragyazasra, tehdt mennyire bi-
zonyulnak jé névényi cinkforrasnak a talajba juttatva. (Dwayne Westfall, Bill
Gangloff — Colorado State University)

Uveghazi kérilmények kdzott, cinkhidnyos talajon neveltek kukoricano-
vényeket. Kilonboz6 cink készitményekkel kezelték 6ket, azonos Zn ddéziso-
kat kiadva, azokat tobb kezelési szinten (5 kg, 10 kg, 20 kg/ha Zn) kijuttat-
va, természetesen tobb ismétlésben, kezeletlen kontroll megtartdsaval. A
tesztelt anyagok kozott szerepelt a ZnSO,, mint 100% vizoldhato vegydlet,
illetve ot kulénbo6zd cink-oxiszulfat, amelyek vizoldhatésaga ZnSO, tartal-
muktdl fliggéen 98% és 0,7% kozott valtozott. Ertelemszerlen minél ala-
csonyabb volt a Zn0-ZnSO, keveréken belll a ZnSO, aranya, annal kevésbé
volt a vegyllet vizoldhatd. Folyamatosan figyelték a novényeken jelentkezd
hianytineteket, majd 6 hetes korukban , betakaritottdk” éket, és vizsgaltak
azok szdrazanyag produktumat, illetve cinktartalmat.

Azt talaltdk, hogy a két legkevésbé vizoldhato anyaggal kezelt ndvénye-
ken mar 5 napos korban megfigyelhet6ek voltak a sulyos cinkhidny tiinetei,
melyek késébb tovabb fokozddtak. Az alkalmazott anyagok vizoldhatdsa-
ganak emelkedésével csokkentek a megfigyelhetd hianytinetek. A 98% és
100% vizoldhato cink vegyulettel kezelt ndvények esetében egyaltalan nem

tapasztaltak hidnytineteket és a szdrazanyag produkcié is ezen novények
esetében volt a legmagasabb.

A legjobb vizoldékonysagu anyagok esetében a legalacsonyabb, 5 kg/ha
Zn ddzis is optimalis cink ellatottsagot eredményezett a névényekben, mig
a vizben gyengén, alig oldédé cink vegyuletek alkalmazasa esetén a legfelsé
20 kg/ha Zn-t kijuttatva sem volt biztosithaté az optimalis novényi fejlédés.

Egyértelmlen azt az eredményt kaptdk, hogy a novény szdmdra felve-
hetd cinkmennyiség és az alkalmazott cinkvegydiletek vizoldhatdsdga kozott
kozvetlen dsszefliggés van.

Ha belegondolunk, ez nem tul meglepd, hiszen a névényi tdpanyagfel-
vétel, a ndvényi élet is vizhez kotédik. Minél jobban oldédik valami az azt
a novény felé kdzvetité kdzegben, a vizben, annal konnyebben jut be a n6-
vénybe.

Savanyu talajokon, ahol a savas talajoldat erésebb olddszer a viznél, vala-
milyen szint( Zn hasznosulds a ZnO esetében is lesz persze, vagy hosszabb
id6 elmultaval, amikorra a gyokérsavak, egyéb oldddast segitd talajténye-
z6k megteszik hatasukat, de ez nem starter hatas!

Létezik még egy kilonleges cink hatdanyag, a cink-ammonium-foszfat.
Ezt a vegylletet a szakirodalom a lassan hatd mikroelem m(tragyak kozott
tartja szamon, a legtdbb fém mikroelemnek van ilyen ,ammonium-foszfat”
tipusu vegyllete. Ezek koz0s jellemz6ije, hogy vizben rosszabbul oldédnak,
vizes kozegben csak lassan, fokozatosan disszocidlnak. Ha a talajoldat Zn
koncentracidja elér egy bizonyos egyensulyi szintet, akkor az oldodas le-
all, és csak akkor és olyan Gtemben folytatddik, ahogy a talajoldatbdl a n6-
vények kivonjak a cinket. Tehat a felszabadult fémionok nem dusulnak fel
hirtelen a talajoldatban — ezzel esetleg mérgezési tiineteket produkélva a
noévényeken —, hanem idében elnyujtottan, fokozatosan adjak le a cink ha-
tdanyagot. Ha pedig nem adjak le feleslegesen a hatdanyagot, az le sem tud
kotsdnil Igy két legyet Utlink egy csapdsra, hiszen olyan mennyiség( cinket
tudunk kijuttatni, amely valds, hatdsos, akar tobb évre sz616 cinkpdtlast tesz
lehetévé, de nem kell a lekdt6dés miatt aggddnunk, hogy a pénziinket olyan
hatdanyagra koltjik, amit fel sem tudndnak venni a névények.

83




SZAKMAI CIKKEK

Szikséges elmondani, hogy a mikroelempotlas leghatékonyabb madja
a lombtragydzas, mivel egységnyi fellletre kijuttatott hatéanyagbdl ara-
nyaiban igy hasznosul a legtébb. Egy dolgot azonban nem tudunk megol-
dani lombtragydazassal — hiszen az megfelel6 lombfellletet feltételez —, a
novények fiatalkori mikroelem hidnyat, a tinetek kialakuldsat nem tudjuk
megel&zni, azokat csak kezelni tudjuk! Hogy ez miért fontos? Mert legtobb
termesztett névényink termésképzd szervei mar a ndvény nagyon fiatal ko-
raban differencidlédnak, az arra az id6szakra jellemzd korilmények lénye-
gében meghatdrozzak a maximalisan elérhet6 hozamot. Gabonafélékben a
bokrosodas végére mar kialakult a kaldszkezdemény, kukoricaban 6 leveles
kor korul megindul a cs6kezdemény differencidlodasa.

MILYEN TANULSAGAI VANNAK ENNEK SZAMUNKRA?

Egy cinkes starter m(itragyanal legyen elvaras részinkrdl a kivald ming-
ségli granuldtum, a maximalis vizoldhatdsag, az elegendd foszformennyi-
ség, a magas cinktartalom! A cink formakon belul preferaljuk a névények
szamara felvehet§ cinket szolgdltatd hatdanyagokat, hiszen hidba juttatunk
ki nagy mennyiségl cinket, ha az a névény szamara nem hozzaférhetd!

Miel6tt megrendeliink valamit, nézzik meg mit is kapunk a pénzinkért!
Kérjink informaciot, nézzik meg milyen hatéanyagbdl mennyit tartalmaz,
és azt az ajanlott ddzisban kijuttatva mennyi tdpanyagot teszlnk kil Lapoz-
zuk fel a kivalasztott termék biztonsagi adatlapjat, ahol az 6sszetevék pont-
nal fel vannak tiintetve, mibdl készult az adott m(itragyal

AZ IKR AGRAR KFT. MEGOLDASA

A Corn Starter 15% nitrogén, 20% foszfor és 10% kalium, valamint je-
lent8s kén, kalcium és magnézium hatdanyag-tartalom mellett, 1,5% cink
mikroelem-kiegészitéssel készil. A mdtragya valamennyi makro tdpelemet
vizben nagyon jél old6do, a névények szamara gyorsan felveheté formaban
hordozza. Osszetétele és a granuldtum kivald minésége alapjan elsésorban

vetéssel egy menetben torténé — starter célu — kijuttatasra javasolt felhasz-
nalni, dm magas cinktartalma révén alkalmas feltolté jellegli cinktragydzas-
ra is, alaptragyaként kijuttatva.

Corn Starter innovacié

Magas cinktartalom (1,5%)

Specialis cinkformulacié

Gyorsan felvehetd N formak
Megfelel6 hatéanyag-arany

>98% vizoldhatésag
1. osztalyd granulatum minéség

CORN STARTER — ELONYOK

e NPK 15-20-10 6sszetétele kedvez6 a fiatal kukoricanovény kezdeti fejls-
déséhez, a startert megfeleld dézisban alkalmazva biztositja a névény
els§ néhany hetes tdpanyagigényét

¢ a hatdanyagok mindsége kifogastalan, a legmagasabb szintl elvarasok-
nak is megfelel, vizoldhatdsaguk >98%, a termék olyan szantéfoldi ter-
mesztésben nem megszokott, draga hatdanyagot is tartalmaz, mint a
kalium-nitrat (KNO,)

e anitrogént ammaonium és nitrat formaban is tartalmazza a termék, igy az
azonnali és a rovid tavu nitrogénellatas is biztositott a novények kezdeti
fejl6déséhez, a foszfor teljes mennyisége a legjobb mindségl foszforfor-
ras, azaz ammoniumfoszfat alakban van a mdtragydban
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e 1,5% cinktartalma egyedulalldan magas a jelenleg a magyar piacon hoz-
zaférhet® granuldlt mitragyak kozott, melynek minésége, kettés formu-
lazdsa (cink-szulfat + cink-ammodnium-foszfat) is kiemelkedik a verseny-
tarsak kozul

e amelegen granuldlt gyartasi technoldgia garantdlja a m(itragya fizikai mi-
néségét, a kemény, homogén, nem porosodd granuldtumot, mely akar

vet6géppel, akar repitétarcsas mdtragyaszord géppel problémamentes
kijuttatdst tesz lehet6vé

e csomagolasa is a felhasznaldk igényeit tamogatja 25 kg PE zsakban vagy
500 kg big bag zsdkban is megvasarolhatd, igy a kis- és nagylzemek egy-
arant hatékonyan tudjak kezelni a mitragyat

Szabalyozott hatasu nitrogénmtutragyak

Mez8gazdasagi termeld partnereink szamara kindlt novénytaplaldsi megol-
dasokat attekintve, nem maradhat ki jelen kiadvanybdl egy olyan irds, amely
megismerteti azoknak az innovativ tdpanyagellatasi modszereknek az elméleti
hatterét, amely technoldgiai tudds két sajat terméklinkbe mar beépitésre kerlilt.

Kezdjik ezt az ismerkedést a hagyomanyos mitragyak hatasmechanizmu-
san tulmutato néhany olyan technika és terméktipus bemutatdsaval, amelyek
lehetévé teszik, hogy a mitragyaszemcsékben tarolt hatéanyagok hozzafér-
het6ségét, felszabaduldsat befolyasoljuk a talajban.

Nézzik meg — a teljesség igénye nélkil — milyen megolddsok léteznek az
Ugynevezett retard, azaz lassan hatd vagy szabdlyozott nitrogénhatdsu m(itra-
gyak piacan.

Az egyik lehet8ség a karbamid-aldehid kondenzacios vegylletek alkalma-
zasa mUtragyaként. A legelterjedtebb a karbamid formaldehiddel képzett
vegyllete, de létezik izobutilaldehiddel (IBDU) és krotonaldehiddel (CDU)
képzett kondenzécios tipus is. A termékek oldhatdsaga a vizben jol oldédo
karbamid és a vizben rosszul oldédo szerves vegylletek, az aldehidek ara-
nyatol figg. A nem vizoldhatd karbamid-aldehid kondenzatum rész héna-
pok alatt, folyamatosan bomlik le a talajban és igy felszabadul a karbamid,
ami azutan a talajban lezajlo folyamatok sordn a névények szamara felvehe-
té nitrogén formakba alakul at.

Egy masik modszer szerint a mUtragya szemcsék feltletén fizikai bevo-
natot képeznek, igy csokkentik annak oldddasi képességét. llyen célra fel-
hasznalhato a kén, kilonb6z8 polimerek, mlgyantak, kéolajipari termékek,
olajok, zsirok. A bevonatképz6 anyaggal szemben kovetelmény, hogy az
oldddast lassitsa, de a viz m(itragya szemcsébe torténd diffundaldsat ne
akadalyozza meg. Igy a lassu oldédas biztositott, melynek sebességét a be-
vonat vastagsagdval lehet befolydsolni. A vastagabb bevonat alkalmazdsa
értelemszerlien a mdtragya hatéanyagok lassabb kioldddasa felé hat. Jel-
lemzB&en ezt az eljarast is a karbamidon alkalmazzak.

A harmadik és a jové szempontjabdl talan legnagyobb lehet&ségeket rej-
t6 mddszer az inhibitoros mitragyak csoportja. Az inhibitor sz6 magyarul
valamilyen gatlé anyagot jelent. A megoldas lényege, hogy a m(tragyahoz
olyan segédanyagokat kevernek, amelyek a mdtrdgya hatéanyagok talajban
torténd atalakuldsat befolydsoljak, jellemz&en lassitjak.

A karbamid hidrolizisét, bomlasat ugynevezett uredz inhibitorokkal ga-
tolhatjuk, ekkor az ammonifikdciénak nevezett folyamatba avatkozunk be,
az ammoénium atalakuldsat, oxidalédasat nitrat vegylletekké nitrifikacid
gatlokkal lassitjak. Ezzel az eljardssal nemcsak linearisan lehet lassitani az
egyes folyamatokat, hanem akdr tobb kiloénb6z6 segédanyagot hasznalva
egészen pontosan lehet ,id6ziteni” a hatdanyagok atalakuldsat. Napjaink-
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ban szdmos inhibitor hatdsu vegyulet ismert, persze ezek hatékonysaga és
a kérnyezetre gyakorolt hatdsa rendkivil valtozo.

Nitrifikalok:
Nitrosomonas
Nitrobacter
Nitrococus
Nitrospira

Azotobacter
Rhizobium

Denitrifikalok:
Pseudomonas

Bacilus lichenif
Escherichia coli

Biomasszaban
kotott
szerves N

Anaerob e
Aerob

Aerob és
anaerob

e

Ezen a ponton érdemes egy kis kitérét tenntink a nitrogén hatdanyag-
formak tulajdonsdgainak megismerésére. A mai mez&gazdasagban jel-
lemz&en harom kilonbdz8 nitrogén hatdanyagot, vagy ha Ugy tetszik,
vegylletet haszndlunk a névények nitrogén taplalasara, de ugyanezek a
vegylletek szerepelnek a nitrogén természetes bioldgiai korforgasaban is.
Ez a harom vegydlet a nitrat (NO,-), azammonium (NH,+) és az amid (NH,).
Ezek a vegyuletek fizikai, kémiai tulajdonsagaikban jelentésen kilonboz-
nek egymastol, ezért mind a talajban valo viselkedésiik, mind a névények
taplalkozasaban jatszott szerepiik eltéré.

A novények jellemzéen a nitrat-nitrogént , preferdljak” a talajbdl torté-
nd tapelemfelvétellk soran a gydkereken at szintén felvehet6 ammaonium
nitrogénnel szemben. Ennek oka egyszer(, a nitrat ionbdl szarmazo nit-
rogén beépitéséhez a ndvény szervezetébe kevesebb energia szikséges.
Az amid nitrogént, példaul a karbamidot a névények gyokéren keresztil
nem tudjak felvenni, viszont a leveleken és mas zo6ld novényi részeken
keresztil igen.

A nitrat-nitrogén rendkivil jol oldddik vizben, viszont negativ toltése
miatt nem tud kotédni a szintén negativ toltés( talajkolloidokon, ezért a
talajon keresztll dramlé vizzel egyltt mozog, kimosddasra rendkivil haj-
lamos. Ami azt is jelenti, hogy a mélyebb talajrétegekbe mosddd nitrat
elszennyezi a talajvizet. Ezért sziletett meg a mez&gazdasagi termeldk al-
tal csak Nitrat direktivaként ismert jogszabaly, amely a nitrat-nitrogént is
tartalmazo tragyak kijuttatasat szabdlyozza.

Az ammonium nitrogén szintén vizoldhatd, de pozitiv toltése miatt a
talajkolloidokon jol kotédik, ezért kimosddasra nem hajlamos. A talajban
viszont — a kdrnyezeti feltételektdl fliggben — konnyen oxidalédik, azaz at-
alakul, tobbek kozott nitrat-nitrogénné.

A karbamid szintén jol oldédik vizben, azonban a talajban at kell alakul-
nia ammaoniumma vagy nitrattd ahhoz, hogy a névényekbe bejuthasson,
ehhez viszont id6 kell, az id&jarasi korilmények fuggvényében hetek, hé-
napok. A lombfellleten keresztil fel tudjak venni a névények — ezért al-
kalmas levéltragydzasra — de miutdn bejutott, a névénynek szintén at kell
alakitania, hogy szervezetébe beépithesse.

Az inhibitoros technoldgiat — amely beavatkozik a nitrifikacid és/vagy
ammonifikacié folyamatdba, tehat olyan termékeknél érdemes hasznalni,
amelyekben a nitrat hatdanyag aranyat jelentésen meghaladé ammonium
és/vagy amid hatéanyag-mennyiség van, hiszen ezeknek a nitrogénvegyi-
leteknek a bomlasat, atalakuldsat nitrat formaba tudjak lassitani.

A szerves anyagban taldlhato amid és a toltése miatt fixalt ammadnium
nitrogén jol kotédik a talajban, tehat nem fog kimosddni, viszont a no-
vények jellemz&en nem is veszik fel ezeket. Ezért ez a két nitrogén hato-
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anyag forma bizonyos értelemben nitrogénraktarként funkcional a talaj-
ban. Ugyanakkor jellemz§ rajuk, hogy a talaj nedvesség és hé viszonyaitdl
figgden ugyan, de el6bb-utdbb nitrat-nitrogénné alakulnak at, ami a
novények kedvenc nitrogén tapelem formdja, viszont hajlamos a kimo-
sdddsra, ami nitrogénveszteséget okoz. Ha meg tudjuk oldani, hogy a ta-
lajban ,nitrogénraktarként” viselkedd hatdanyagok atalakulasat képesek
legylink mennyiségileg Ugy szabalyozni, hogy az a vegetacié soran id6-
ben megfelel§ legyen termesztett ndvényeink igényeinek, akkor azoknak
folyamatosan rendelkezésre all majd a szlkséges mennyiségl nitrat-nit-
rogén, anélkul, hogy esetleg mar tulzott mértékben nitratdus talajoldat
alakulna ki és csdkkentjik a kimosddds és mas tipusu nitrogénveszteségek
lehetGségét is.

Az IKR Agrér Kft. kindlatdban megtalalhatd szilard ENSIN és folyékony
Stabile NS szabalyozott hatdsu m(itragya pontosan ezt tudja.

Mivel az 6sszes nitrogén hatdanyagban mindkét termék esetében ér-
demi mennyiség( nitrat is van, a novények a kijuttatast kdvetéen azon-
nal hasznosithatd nitrogénforrashoz jutnak. Mire ez a nitrat hatdanyag
mennyiség elfogy, az amid és az ammonium forma elkezd atalakulni és
a novény a ,nitrogénraktarbdl” folyamatosan kapja az utdnpdtlast. Tehat
ezekkel a termékekkel a teljes vegetaciods periddusban sziikséges nitrogén-
mennyiség kiadhatd egyetlen jol idézitett kora tavaszi adagban, a tulada-
golas és a talajvizek szennyezésének veszélye nélkil!

Ezzel szemben a hagyomanyos nitrogénmlitragyakbdl 2-3 osztott adag-
ban kell ugyanezt a mennyiséget kijuttatni. Ugyanis hagyomanyos nitro-
génmltragyak haszndlata esetén a ritkdbb, nagy adagu N tragydazas sokkal
kisebb hatékonysagu, mint a gyakoribb, de kisebb adaggal torténd, mely
a soszint, kisebb veszteségek és egyenletesebb ellatas szempontjabdl
is kedvezébb. Tudnunk kell ugyanakkor, hogy az igy kijuttatott nitrogén
mennyiségének még jo esetben is csak 40-50%-a kerll oda, ahovd szan-
juk, a termesztett novényeinkbe, tehat a talajon keresztll torténd nitro-
géntragyazas meglehetfsen alacsony hatékonysdgu. Az aldbbi abra jol
szemlélteti a két technoldgia kozotti kilonbségeket.

nitrogéntobblet

nitrogénhiany

A névény
nitrogén-
. . igénye
nitrogén-

felvétel

A A

alap nitrogéntragyazas 1. fejtragyazas

4 1dé

2. fejtragyazas

Hagyomanyos nitrogéntragyazas - 3 doézis

nitrogénfelvétel ENSIN® mltragya
alkalmazasaval

Optimalis
nitrogénfelvétel

L i o 1

Az ENSIN® folyamatos nitrogénellatast biztosit 1dé
a novények szamara

nitrogén-
felvétel

alap nitrogéntragyazas
ENSIN® hasznalataval

Nitrogéntragyazas ENSIN® hasznalataval - 1 dozis

Szabdlyozott nitrogénhatdsu és a hagyomadnyos fejtragyadzasi

technoldgia kézotti kiilénbség

Lathatd, hogy hagyomanyos nitrogéntragyazasi technoldgia esetén a
kijuttatds utdn hirtelen megndé a talajoldat nitrogénion koncentracioja,
tulzott sokoncentracié alakul ki, majd az id6 el6rehaladasaval, a novényi
nitrogén felvétel és nitrogénveszteségek kovetkeztében a talajoldat nitro-
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génkoncentracidja a szlkséges szint ala csokken, a no-
vények éheznek. Konny( beldtni, hogy sem a tul magas
sokoncentracio, sem az éhezés nem idealis a novényi
fejl6dés szempontabdl.

Ezzel szemben a szabdlyozott nitrogénhatdsd mitra-
gyak esetében az ammodnium atalakulds Gteme nitratta
megfeleld lesz a talajban és a talajoldat felvehetd nitro-
génion koncentracioja a vegetacios id6szak egésze alatt
a novények szamara optimalis szint kozelében mozog.
Ezek a termékek a néhdny hetes hatdstartammal bird
hagyomanyos nitrogénmlitragyakkal szemben — id6-
jardsi korulményektél fuggden — 9-16 héten keresztil
szolgdltatjak a tapanyagokat. A hatdstartam megnove-
lésével csokkenthetd a fejtragyazds menetszama, 2-3
helyett 1 esetleg 2 alkalomra, mellyel munkaidé, ener-
gia, Uzemanyag takarithatd meg, illetve csokkenthetd
a novényzet taposasi kara. Az inhibitor hatasu adalék-
anyagok a talajban bioldgiailag lebomlanak és nitrifi-

ENSIN®

kacio gatlas esetében szelektiven csak a Nitrosomonas NO,

baktériumok — ezek végzik az ammonium oxidalasat
nitrat-nitrogénné — illetve az ammonifikaco lassitasa
soran az uredz enzim — ez az enzim bontja a karbamid
molekuldt ammaoniara és szén-dioxidra — tevékenységét
gatoljdk a m(itragyaszemcsék kozvetlen kérnyezetében.
Ezzel csokken a nitrat kimosddas lehet6sége, a reduktiv
nitrogén folyamatok sordn a nitrogén-oxidok képz&dése is lassul, igy a nit-
rogénveszteség is alacsonyabb lesz.

Az inhibitoros technolégia optimalis szinten tartja a talajoldat nitrogén-
jellemz6 ingadozo, hullamzo nitrogénszint helyett stabil, ndvényi szempont-
bél optimalis nitrogénellatdst biztosit hdnapokon keresztil. Mindezen tulaj-
donsagok azt jelentik, hogy egy hagyomanyos nitrogénmlitragyaval azonos

ammonium

Reduktiv nitrogénveszteség

ENSIN - szabalyozott N felvétel

nitrifikacié gatlo
¢ N,O,NO
2NH*+30, —————>» 2NO,+2H,0+4H"
oxidation
Nitrosomonas ssp
AMO, HAO

—_— >
oxidation
Nitrobacter ssp
NDG

nitrit

2NO, +0, 2NO;
____________ nitrat

kimosodas

AMO ...ammonium monooxygenase, HAO ...hydroxylaminoxido reductase, NDG ...nitrite dehydrogenase

| NO, (NO+NO,) |

NO, —> NTO \—/NTZO — IIIZ

Nitrogénoxidok
képz6édésének lassitasa

o

Az ENSIN hatdsmechanizmusa a biokémiai folyamatokra

nitrogénhatas eléréséhez, ezekkel a termékekkel kevesebb nitrogén hatdé-
anyagot kell kijuttatnunk, hiszen a hatéanyaghasznosulds akar 10-20%-kal is
jobb! Az alacsonyabb m(tragyaadag alacsonyabb kérnyezetterhelést is je-
lent, a csokkentett menetszam kevesebb felhaszndlt fosszilis zemanyagot
és kibocsatott flstgazt, a nitrdt kimosodas veszélyének csokkentése pedig
tisztdbb talajvizet eredményez. Ezért a technoldgia kornyezetbaratnak te-
kinthetd!
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Oszi vetésli névények starterezése

2015 tavaszan Uj terméket jelentettlink be, a HUNFERT termékcsaladba
tartozo Uj starter mdtragya az NPS immunMAX nevet kapta. A termék 6sz-
szetételénél fogva mind a tavaszi, mind az 6szi m{tragyazasi szezonban al-
kalmas kilonb6z8 tapanyag-visszapotlasi problémak kezelésére.

Most nyilvan sokan teszik fel magukban a kérdést, van létjogosultsdga a
startertragydzasnak repce és féként 6szi bluza esetében? Nos az USA-ban
és Nyugat-Eurdpdban mar széles korben alkalmazzak a starterezést gabo-
naban is, melynek oka egyszer(i: a hatékonysag. Ott a farmerek azt tapasz-
taljak, hogy a megfelel§ ddzisu starterezés hatdsara a bluza homogénebb
novényallomanyt nevel, mely kordbban betakarithatd és 10-20% termés-
tobbletet ad a nem starterezett teriletekhez képest.

"t JGRER)

HUNFERT NPS immunMAX

Hatéanyagok
... 20%N
Lo TIS®NHAN

L. 10%PO,

. -magasvizoldhatésdg

0
2T %80 i ——
.. -100%yvizoldhat6

id6kre varni.

... I%Co — immunMax mikroelem csomag
. 05%F 7 - Enzimaktivétor
. 02%Mn - Stressztiré képesség fokozasa

- Klorofill bioszintézis serkentése

- A legujabb kutatasi eredmények alapjan a
fiatal ndvények N taplalasakor a
kiegyensulyozott NH,-NO, taplalas adta a
legjobb terméseredményeket.

L 5% NOSN. . — > -—Azonnalfelvehet nitrat és heteken bell
atalakul6 ammoénium forma kombindcidja.

— Egy starter m(itragyanal nincs id6 feltarodasi

— Vizoldhato kén tartalom, kaldszosok és repce
6szi kénigényét is kielégiti megfelelé dézisban.

L2 % MO Ll Fotoszintézis serkentése, talaj pH korrekcio.

A HUNFERT NPS immunMAX egy starter hatasu NP komplex, jelent8s
kén- és kalcium tartalommal, magnézium kiegészitéssel, valamint a névényi
immunrendszert er@sits, a stressztlré képességet fokozd mikroelem cso-
maggal. A nitrogén hatdanyagot kizarélag gyorsan hasznosuld nitrogén for-
makban tartalmazza, melynek 25%-a azonnal felvehet6 nitrat-nitrogén, 75%-
a pedig ammonium nitrogénként van a termékben, mely a talajkolloidokon jol
kotédik, ezért kimosddasra nem hajlamos. A legfrissebb kutatdsi eredmények
alapjan a fiatal novények nitrogéntépldlasakor a nitrat és ammonium kombi-
nalt alkalmazasa adja a legjobb terméseredményeket. A ként a novények sza-
mara felvehetd szulfat formdban hordozza a mitragya. Magnéziumtartalma
fotoszintézist serkentd hatdsu, hozzajarul a teljes kord tdpanyag-visszapotlas-
hoz. A kalcium segiti a megfelel§ gyokérndvekedést, kedvezéen befolyasolja
a termdéfoldbe kerllt szemcese kordl a talaj pH-t, igy jétékony hatdsd mas tap-
elemek felvételére is, ez fleg savanyu talajokon fontos.

Tavaszi felhasznalasa esetén elsédleges célterllete a
kaldszosok, legféképp a buza elsé fejtragyajaként torté-
n6 alkalmazas, ugyanakkor megfelel§ szakmai dtgondolds
utdn természetesen mas novényféleség termesztési tech-
noldgidjaba is beilleszthets. Egy a 2000-es évek elején,
Fulopszéllason végzett buza tartamkisérletben igazoltak,
hogy az 6szi buza minden tdpanyag-visszapotlasi szinten a
nitrogén és foszfor 2:1 aranyara reagalt a legjobb mennyi-
ségli és minGségl terméssel.

Sajat kisérletliinkben szerzett tapasztalatok is megerdsi-
tettek abban, hogy az elsé nitrogénadaggal kiadott foszfor
kiegészités, a FRISS FOSZFOR HATAS, a névényallomanynak
szemmel lathato fejl6dési el6nyt ad a csak nitrogénnel ke-
zelt dllomdanyhoz viszonyitva. Azonban fontos, hogy ez a
foszfor hatéanyag a novények szamara konnyen felveheté
foszfor legyen, tehdt minél magasabb vizoldhatdsagu! Egy
starter mdtragyanal nincs idé heteket vagy honapokat var-
ni a hatdanyag feltarédasaral

www.ikragrar.hu
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A nitrogénen és foszforon kivil azonban még szamos hatéanyagot tar-
talmaz ez a termék. Nézzik meg miért pont e mellett az 6sszetétel mellett
dontottink, milyen tényezéket vettiink figyelembe a hatéanyagkombinacié
kidolgozasa soran!

Egyre inkabb igaz, hogy napjainkban mar kéntragyazds nélkil sem repcét,
sem malmi buzat nem lehet hatékonyan termelni. Repce esetében egy jo ter-
méssel 80-90 kg kén hatdanyagot visziink le a teruletrél hektaronként, buza
esetében ez ennek a mennyiségnek kb. 20-30%-a. A nitrogén és kén egymdshoz
viszonyitott aranya a ndvényekben a kutatasok szerint akkor kedvez6, ha az kb.
N/S 30-40/1. Az ennél magasabb értékek mar kén ellatottsagi hianyra utalnak.

A kén hianyakor a fehérjeszintézis akadalyozott, oldhato nitrogénvegydiletek
halmozddnak fel, és egy id6 utdn a nitrogénhianyra emlékeztet§ sargulds je-
lentkezik. Az egész novény kifakul, az idésebb levelek sargulnak. Erés hianynal
antocidnosodas is megjelenhet. A novények lédusabbak, az izkozok rovidil-
nek, az érés elhtzodik.

Az igazsaghoz az is hozzatartozik, hogy a nitrogénhez hasonldan a talajban,
szervetlen formaban taldlhatd kén — j6 oldhatdsaga folytan — kénnyen kilugo-
z6dik, kimosaodik, f6ként nagy mennyiségd, intenziv csapadék hatdsara. Egyes
vizsgalatok soran azt tapasztaltak, hogy kozepesen kotott talajokon ez akdr a
100 kg/ha/év kénveszteséget is meghaladhatja.

A nagyobb volumen(i kéntragyazas idedlis id6szaka repce és blza eseté-
ben is tavasszal van, a nitrogénpdtlassal egyltt, mert az Gsszel felvett ként a
novény csak kismértékben tudja felhasznalni a termésképzéshez, mivel a kén
nem vagy csak nagyon kevéssé szallitddik a névényben. Ugyanakkor a meg-
feleld 6szi fejlédéshez is sziikség van kisebb — a nitrogénadaghoz igazitott —
mennyiségben kénre.

Ezek azok az okok, amiért az NPS immunMAX termék ilyen jelentés mennyi-
ségben tartalmaz ként is, ezért az ajanlott dézisban kijuttatva megfelel6 kénella-
tast jelent mind a repce, mind a kaldszosok esetében az 6szi id6szakban.

Magyarorszag talajainak kémhatasat mutatja be az 1. dbra. Lathato, hogy
jelent6s terlletet boritanak meszes talajok a Duna mentén, a Duna—Tisza ko-
zében és Csongrad-Békés megyében.

Y. - NI N
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SZAKMAI CIKKEK

1. dbra — A talajok kémhatdsa

Az egyes tapelemek felvehet6ségét mutatja a kilonbozd talaj kémhata-
sok figgvényében a 2. dbra. A diagramrdl leolvashatd, hogy meszes talajo-
kon a pH emelkedésével szamos mikroelem felvehet&sége romlik nagymér-
tékben, kilénosen igaz ez a vasra és a manganra.

A talajkémhatas térképet és a tdpelemek hozzaférhetdségét attekintve
nem érhet minket meglepetésként, hogy a mangdnhiany térképen jelentés
atfedéseket tapasztalhatunk a meszes talajokkal boritott terlletekkel. Ha-
sonld a helyzet a vas esetében is.

A kérdés mar csak az, mennyire reagélnak érzékenyen termesztett szén-
tofoldi névényeink a mangan hidnyara? Nos, talan kevésbé kdzismert, hogy a
gabonafélék, a repce, a cukorrépa és a szdja is a manganhianyra nagyon érzé-
keny novények kozé tartozik. Ha a bulza kerdil széba és a mikroelemek, akkor a
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redrawn by PDA from Troug, E. (1946)

2. dbra — A tdpelemek

legtobb gazdalkoddnak egybdl a réz ugrik be, és ennek pdtlasa, a réztragyazas,
mara mar a legtobb helyen bevett gyakorlat a gabonatermesztéknél. Ugyan-
akkor tény, hogy a buza 1 tonna szemtermés produkcidhoz kutatdsok alapjan
arézbdl szikséges mennyiségnek hétszeresét igényli manganbdl, vasbol pedig
tébb mint tizenhdromszorosat! Milyen képet mutat egy manganhianyos buza-
terllet? Esetleg a repce? A tipikus tiinet a fiatal leveleken jelentkezik el6szor,
sargulas, érkozi klordzis formajaban, majd ez sulyosabb esetekben atterjed-
het az idGsebb levelekre is, és a klorozis nekrotikus foltokka kezd atalakulni,
a levélszovetek elhaldsa megkezdédik. Mindezek mellé csokkent ndvekedési

erély, fejl6dési zavarok és végeredményben komoly termésdepresszid tarsul-
hat. A vas hidnytlnetei kisértetiesen hasonldak ehhez, annyi kilonbséggel,
hogy a vas esetében a levelek foltszer(en szinte teljesen kifehérednek a tiine-
tek stlyosbodasaval, ismert nevén ez a jelenség a mészklordzis, mely az egyik
legnehezebben kezelhet6 hidnybetegség.

A mangdn pétlasaval egy id6ben érdemes a vas pétlasardl is gondoskodni,
egyrészt azért mert a hianyttneteik gyakran egyszerre lépnek fel meszes ta-
lajokon, masrészt pedig a mangan és a vas a novényi tapelemfelvétel sordn
egymas antagonistdja, ezért az egyik mikroelem poétldsa ezeken a talajokon
kénnyen a masik mikroelem relativ hianyat okozhatja. A hatékony novény-
tapldlashoz szintén fontos tudni, hogy ezek a mikroelemek a novényi fejlédés
melyik fazisdban sziikségesek. A blza vasszikségletének 50%-at a bokrosodas
végéig mar felveszi, mangdnbdl ez kérilbeltl 30%, ugyanakkor a kaldszolasig
ez mar 90%-o0s manganfelvételt jelent. A vas potldsdra tehat a meszes talajo-
kon a névényi fejlédés kezdetén kell nagyobb hangsulyt fektetni, manganbal
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pedig a vegetdcid soran folyamatos ellatas javasolhatd. A repcénél a mangan
hidanytinetek szintén mar koran, a télevélrdzsa kialakuldsatol jelennek meg.

Miért lényeges a vas és a mangan? Fontos szerepe van a novények stressz-
re adott reakcidinak kezelésében, a ndvényiimmunrendszer mikodésében! A
novények a mangant és a vasat szamos olyan vegydilet képzésére hasznaljak,
amelyeknek a kartevé mikrobak és rovarok elleni védekezésben van szere-
puk. A talaj vas-mangdn ardnya fontos feltétele a névényi immunrendszer
egészséges mikodésének, mely olyan egyensuly kialakuldsat feltételezi, mi-
szerint a vas mindenkor magasabb koncentracioban legyen jelen a talajoldat-
ban, mint a mangan, de ez az arany ne haladja meg a 2:1 aranyt!

Osszességében tehat minden buza- és repce termesztének ajanlom figyel-
mébe az NPS immunMAX starter hasznélatdt, mert megfelel§ miitrdgyaadag
és technoldgia mellett egyenletes kelést biztosit, javitja a korai fejlédési erélyt,
javitja a névények stressztlrd képességét, erdsiti a korokozokkal szembeni el-
lenalld képességiiket. Harmonikus Osszetétele javitja a termésmindséget, me-
szes talajokon pedig segit megel&zni a vas, mangan, kén hidnytinetek kialaku-
lasdt, az ebbdl fakadd termésdepressziot.

Az 8szi vetésli novényféleségek esetében a termék kilondsen alkalmas az
optimalistdl eltéré vetéskori korilmények negativ hatdsainak csokkentésé-
vetése kukorica esetleg
cukorrépa utan), repce

vetése szdraz talajba,
megkésett @szi csapa-

dékkal vagy egy rossz
elévetemény hatdsanak
ellensulyozasara.

Oszi  felhasznalasakor
a magagyba bedolgozva
[ vagy vetéssel egy me-

=20 : = ' netben kijuttatva ajanljuk
Mangdn hidnytiinetek 6szi buzdn alkalmazni, ugy, hogy a

Mangdnhidnyos buzavetés

m(itrdgya szemcsék a vetésmélység ald, a csirdzd novények gyokérzénajaba
keruljenek! Kanadai kutatdsok alapjan a repce kiléndsen érzékeny a csirdzasi
ezért a vetéssel egy menetben torténé mitragya kijuttataskor a starter tech-
noldgia szigoruan betartandd!

NPS immunMAX hatdsa repcén (kezeletlen — kezelt)
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A méSZtrégyéZéS létjogOSUItSéga A talajsavanyodas a talajban lejatszddé bioldgiai folyamatok eredmé-

nyeként jon létre. Hatasara a termdéréteg kémhatdsa valtozik savassa, mert

NGSR W
Hazdnkban tobb mint 2 millid hektaron savanyu talajokon gazddlko- a kalcium (Ca) kimosddik a talaj mélyebb rétegeibe. Kﬁewm"{ﬁ\
dunk, és a savanyu talajok ardnya folyamatos névekedést mutat. A talaj- (p&’ﬂ@’”

tos szerepet jatszik a termd&talaj alapk&zetének mindsége, a domborzati  mak:

viszonyok, a novényboritas 6sszetétele, a savas es6k, az intenziv, hirtelen e A talaj tapanyag-

leziduld csapadék gyakorisdgdnak névekedése. Szintén jelentés befolya- szolgdltato képes-

sold tényez6 a mezBgazdasagi tevékenység intenzitdsa, a multban nem ségének romlasa

megfelel6en megvalasztott tapanyag-utdanpodtlasi megolddsok alkalmaza- o Tapelemek felve-

sa, az dontozés. hetdségének csok-
kenése, a legtobb
tapelem felvehe-
t6sége a talaj pH
6,5-7 tartomanya-
ban kozelit a maxi-
mumhoz

e A cementdld anyag
(Ca) kilugozasa a talajszerkezet romlasahoz vezet, amelynek kovetkez-
ménye a levegdzetlen talaj, a talaj tomorodik

o A szerkezetesség romldsaval csokken a talaj kiilonb6z6 erdzids hatasok-
kal szembeni ellendllé képessége, a talajerozid fokozodik

e A pH csokkenésével a talajban felhalmozddott fémek oldhatdsaga né, a
toxicitds novekszik, pH 5 tartomany alatt mar ugrasszerden

e A talaj bioldgiai aktivitdsdnak leromldsa, az egészséges talajélet szem-
pontjabol kedvezé mikroorganizmusok élettere beszlkdl, helyette a sa-
vanyu korilményeket kedvel§ penészgombak keriinek tulsulyba

e Szervesanyag-veszteség lép fel

e Atalajbdl a névények nem jutnak elegendd kalciumhoz, amely fejlédési
problémadkat okozhat. A kalcium hidnya termésveszteséghez és ming-
ségromldshoz vezethet.

romlas és a kémhatds valtozdsa szabad szemmel nem észlelhetd folyamat. A talajsavanyodads-
A talajsavanyodas egy komplex jelenség, amelynek kialakulasdban fon-  bdl szarmazé problé- E
4,

,0 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 10,0
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Mutragya-hasznosulas valtozasa a pH-érték fliggvényében
@ 100%
@ 100%
® 100%
4 5 5,5 6 7 pH

A talajsavanyodds szélsGséges eseteiben a pH 4,8 ald sillyed, ilyen kém-
hatdsnal mar az aluminium, mangéan és egyes nehézfémek oldhatdsédga
olyan mértékii lesz, hogy ezek feldusulnak a talajoldatban. Ezek kozil legjel-
lemzB8bb az aluminiummérgezés kialakulasa.

A savanyu kémhatdsu talajokban az aluminium mozgékonysaga pH 5,5
alatt fokozatosan megné, és az aluminium versenyez a tobbi kationnal a
kotéshelyekért. Az aluminium mozgékonysaganak ugrasszer( megemelke-
dését elsGsorban 4,0-4,5-6s pH-tartomanyban figyelték meg. Mig egy sem-
leges kémhatasu talaj talajoldata minddssze néhany mg/kg aluminiumot
tartalmaz, addig ez az érték egy erésen savanyu talajban elérheti ennek
tdbbszdzszorosat is.

SZAKMAI CIKKEK

Az aluminiummérgezés jellemzé tlnetei kozé tartozik, hogy a nové-
nyek gyokerének és hajtasanak hossznovekedése leall, élettani és bioké-
miai folyamatai gatlédnak, a haszonnovények tdpanyag- és vizfelvétele
csokken.

Az aluminium a gyokerekben halmozdédik fel, ahol a szovetek sérulé-
sét okozva gatolja a szachardz hasznosulasat. Mindez a levelekben szén-
hidrat-felhalmozddast, és visszacsatolasi (,,feedback”) mechanizmussal
a fotoszintézis gatlasat okozza. A gyokerek novekedésgatlasanak kisé-
réjelenségeként csokken a hajtas szdrazanyag-hozama és levéltertlete,
mivel az aluminium-stressz gatolja a gyokerek viz és tapanyagszallitd
képességét.

Mit tehetiink a talajsavanyodas ellen?

Meszezéssel hatékonyan csokkenthet6 a talaj savanyodasa. A meszezés
az alkalmazott mész ddézisatél fliggben lehet mésztragyazas, fenntarto vagy
meliorativ meszezés.

A mésztragydzas célja els6sorban a talajsavanyodas megel6zése, a mar
savanyu talajok tovadbbi savanyoddsanak megakadalyozdsa és a mészhia-
nyos talaj ellatdsa a novények szdmara felvehetd kalcium hatdanyaggal, a
termesztett novény igényeinek megfelel§en, 100500 kg/ha meszez&anyag
kijuttatdsaval.

Az 500-2000 kg/ha dézishan alkalmazott mésztragyazast fenntartd me-
szezésnek hivjak, mely céljat tekintve a meliorativ meszezés hatékonysagat
fenntarto, a kalciumhidny ismételt kialakulasat, talajsavanyodast megakada-
lyozni hivatott agronémiai beavatkozas.

A talajjavitas vagy meliorativ meszezés célja a talaj kémhatasanak meg-
valtoztatdsa nagy adagl 5-20 tonna/ha meszez8anyag kijuttatasaval. Ezt
csak alapos tervezést kovetéen, pontos talajvizsgalatra alapozva szabad el-
végezni, részben a nagyon jelentds koltségek miatt, részben mert rosszul
megvalasztott meszez&anyaggal és/vagy ddzissal végrehajtott talajmeszezés
teljesen felborithatja a talaj tapanyagszolgaltato képességét és a talajéletet.
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A kalcium-karbonat (CaCO,) tipusu mésztragyak hasznosulasarol a talaj-

ban a kovetkez&ket érdemes tudni:

e a talajban a szerves anyagok bomlasa révén folyamatos a szén-dioxid
(CO,) termel&dés

* a CO, a talajnedvességgel, talajoldattal érintkezve szénsavat (H,CO,) hoz
létre, a szénsavtartalmu talajoldat hatdsdra a talajban taldlhaté nem
vizoldhaté tdpanyagok egy része a savhatds miatt mar vizoldhatéva valik,
igy torténik ez a talajba juttatott kalcium-karbonattal is, ami vizoldhaté
kalcium-hidrogénkarbonatta Ca(HCO,), alakul at

e igy mar rendelkezésre dllnak a talajoldatban a novények szamara felve-
het6 Ca-ionok, a kalcium felvétel leginkabb a fiatal gyokércsucsi részeken
keresztUl torténik

7777777 1 AV

o, o,
Szervesanyag-
bontas
Y
Viz + tdpanyag Redoxi H
folyamatok P

e minél finomabbra van érélve a mészkd, annal nagyobb fellleten érintke-
zik a szénsavas talajoldattal, annal gyorsabban fog lejatszédni a mészks-
6rlemény vizoldhatd kalcium hatdanyagga alakulasa.

Hogy mennyire fontos a meszez&anyag szemcsemérete, 6rlési finomsa-
ga, azt jol mutatja, hogy a 0,5 mm méretfrakcioju szemcséknek 4 év alatt is
kevesebb mint 50%-a hasznosul.

A savanyu talajok meszezéssel torténd javitasanak kedvezé
hatasai:

javitja a talaj tdpanyagszolgéltatd képességét, javitja a mUitragyak hasz-

nosulasat

e |assitja a mikroelemek kimosddasat, gatolja a toxikus elemek felvehets-
ségét

e javitja a talajszerkezetet, noveli a talaj viz- és h6haztartasat, levegzott-
ségét

o kedvez6 feltételeket biztosit a hasznos mikroorganizmusok szamara

e javitja a talaj mlvelhet6ségét, csokkenti a mlvelési koltségeket

e noveli a terméshozamot és a minGséget

Ugyanakkor talajmeszezéskor oda kell figyelni a kalcium mas tapelemek
felvételére gyakorolt hataséra is. igy példaul a kalcium-magnézium aranya-
ra és a cink pH emelkedés hatasdra bekovetkezd antagonizmusaral

A meszez6anyagok mészpotlo tulajdonsaganak 6sszehasonlitdsara hasz-
naljdk a ,Semlegesit6képességi egyenérték” elnevezést. Ez a fogalom azt
jelzi, hogy az adott anyag mennyi kalcium-oxiddal (égetett mész) egyenérté-
kd a javitandd talaj kémhatdsanak megvaltoztatasa, emelése sordn.

A talajsavanyodas kezelésére az IKR Agrar Kft. megoldast kinal egy mo-
dern, granuldlt meszez6 talajkondicionald formajaban, melyet KalciFert né-
ven taldlhatnak meg kindlatunkban.
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Kenyérre minden évben sziikség van, és ha kenyér kell, akkor buzara is tatni, a ,leggyengébb” kezelés terméseredménye 7,27 t/ha, a legjobb 7,82
szikség lesz hozza. A fajtak/hibridek egyre tobbet tudnak teremni, a ge- t/ha lett. Itt jegyzem meg, hogy a CH Combin a 2017. évi orszagos IKR Agrar
netikai hattér fejlesztése mérfoldes |éptekkel halad, a megfelel6 fajtaval, fajtasorban is 7 tonna/ha feletti terméseredménnyel zart, malmi min&sé-
kis szerencsével és némi szakértelemmel mar 10 tonnas buzat is termel- get produkalva 7 kisérleti helyszin atlagaban!

hetiink.

Feltéve, hogy ki tudjuk hozni azt a geneti-
kai potencidlt a novényekbdl, amit a DNS-Uk
tarol. Mire van szlksége a buzénak, ahhoz,
hogy a belekddolt maximalis term&képessé-
gét megmutassa? Erre a kérdésre keressik a
valaszt mi is kisérleteinkben. Ezért 2016-ban
mi is vetettink buzat, 2017-ben le is arattuk.
Az eredményeket pedig az aldbbiakban koz-
readjuk.

A kisérlethez a vetémagot a Saaten Union
cég biztositotta. A CH Combin szalkas buzat
oktéber 19-én vetettik el 195 kg/ha norma-
val, jol elmunkalt talajba. A starter mdtra-
gyak kijuttatdsa az ezt megel6z6 napon kilon
menetben tortént meg, 1080 m? parcellakra,
a maximalis pontossag érdekében szintén ve-
tégéppel. Az elsé fejtragyat marcius 10-én, a
masodikat aprilis 12-én szortuk ki a tertletre.
A négy ismétlésben beallitott kisérlet parcel-
lankénti betakaritasara julius 20-an kerdlt
sor. Azt gondolom a CH Combin fajta gene-
tikai képességeit sikerilt szépen kibontakoz-

Zajlik a kisérleti teriilet betakaritdsa
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#

1. sz. tablazat

Nitrogén

(N)

Foszfor
(P,0,)

Kén
(so,)

(MgO)

Magnézium Kalcium
(Ca0)

Mikro-
elemek

NPS mikro-
immunMAX 20,0% 10,0% 27,0% 2,0% 7.0% G
csomag
27,0% 4,1% 7,0%
26,0% 32,5%
26,0% 32,5%
Nikrol 30 30 %
*termék- .
fejleszté 30%
18,0% 46,0%

A kisérletben az Uzemi kontrollt jelképezd DAP + MAS +
MAS ,hagyomanyos” technolégia termésbeli és jovedelme-
z6ségi eredményét vizsgaltuk az IKR Agrar Kft. altal ajanlott
és kizarélagosan forgalmazott termékekbdl 6sszedllitott ki-
[6nb6z6 prémium technoldgiak mellett. A kezelések kozott
szerepel egy még termékfejlesztés fazisaban levd, inhibito-
ros folyékony mtragyat tartalmazé is. Mivel azt gondolom,
a jovBben egyre novekvs szerep jut majd az ilyen korszerd
technoldgiat alkalmazo termékeknek, az ezen a téren elért
eredményeink bemutatasat fontosnak tartom.

A négy szilard és két folyékony mltragyas technoldgia kivi-
telezésekor a kovetkezd alapelveket kovettik:

e A teljes vegetacids id6szak (6sz + tavasz) soran kiadott nit-
rogén hatdanyag mennyisége a kezelések esetében azonos,

170 kg/ha, egyetlen kivételtsl eltekintve, mert az ENSIN

technoldgia esetében 10%-kal csokkentett nitro-
gén hatdanyag mennyiséget alkalmaztunk a tava-
szi id&szakban

az egyes tdpanyag-visszapotlasi fazisokban ki-
adott nitrogén hatdanyag mennyiségeket is igye-
keztlink azonos szinten tartani a technoldgidkban,
a lehet6ségekhez mérten

L Termésbemérés folyamatban
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1. szamu diagram

7 7 7 . AR, w
SAATEN Buzakisérlet (CH Combin) ZAOthrn
7 .z 7, -, . 7T ]
UNION Termésmennyiségek kezelésenként — Szihalom, 2017 v
7,90
7,80
E 7’70 7,69
S~
= i 761
@ 7,60 :
=
3
w 7,50
S
o}
~ 740
7,30
7,20
starter 200 kg DAP 200 kg NPS immunMAX 200 kg NPS immunMAX 200 kg NPS immunMAX 200 kg DAP 200 kg NPS immunMAX
F1 235 kg MAS 300 kg NPS immunMAX 450 kg ENSIN 230 kg DASA 210 kg Nikrol 30 210 kg *termékfejlesztés
F2 260 kg MAS 270 kg DASA 270 kg DASA 237 kg Nikrol 30 224 kg *termékfejlesztés
170 kg/ha Osszes nitrogén hatdéanyag CV% = 2,6 F-Proba: P 5% szinten szignifikans

Az 1. szamU diagramon abrazoltam a kilonb6z6 névénytaplaldsi techno-
|6gidk terméseredményeit, a kezelések tartalma a diagram aljan lathato.
A kisérlet helyszinéll szolgald terllet a talajvizsgdlati eredmények szerint
gyengén savanyu, foszforral gyengén, kdliummal viszont igen jol ellatott
barna erdétalaj. Humusztartalomra nézve j6, mésztartalomra gyenge
mindgsitést kapott. A kezelésekben alkalmazott kilonféle hatdanyagok
mennyiségeit latvanyosan szemlélteti a terméseredmények tikrében a
2. szamu diagram.
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Az 4brat attekintve a kdvetkezSkre hivnam fel az olvasé figyelmét:

e amikor a tavasszal kiadott szilard nitrogénmitragyat (1) folyékony nit-
rogénoldatra cseréltik (5), akkor a 3-féle nitrogén hatdanyagot eleve
oldott formaban tartalmazo folyékony mitragyaféleségnek koszénhe-
téen a termés 4,75%-t emelkedett, bar a bdza mindkét technoldgiaban
pontosan ugyanazt a hatdanyag-mennyiséget kapta nitrogénbdl és
foszforbdl, azonos iddzitéssel

e az Uzemi kontroll (1) kezelésben alkalmazott — foszforfeltd

tést megcél-
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Buzakisérlet

Kijuttatott mitragya hatbanyag mennyisége és termés 0sszefliggése — Szihalom, 2017

(CH Combin) A2t

70 a7

EEEN WS PO, W KO

2. szamu diagram

500 7,90
szilard mdtragyas novénytaplalasi technologia folyékony muitragyas novénytaplalasi technologia
400 270
,
350 //°
= —" 760 <
£ 300 <
> =
§ 250 7,50 (_O“"
=
> ]
€ 200 740 ¢
= 150 g
© ]
T 730 &
100
7,20
50
0 7,10
200 kg DAP 200 kg NPS immunMAX 200 kg NPS immunMAX 200 kg NPS immunMAX 200 kg DAP 200 kg NPS immunMAX
235 kg MAS 300 kg NPS immunMAX 450 kg ENSIN 230 kg DASA 210 kg Nikrol 30 210 kg *termékfejlesztés
260 kg MAS 270 kg DASA 270 kg DASA 237 kg Nikrol 30 224 kg *termékfejlesztés

SO, =& Termésatlag (t/ha)

z6 — magas foszfor ddzis, amely a tobbi kezelésben kiadott mennyiség
4,5-szereselll, Gnmagdban még egy foszforral gyengén ellatott terlleten
sem produkal terméstobbletet, hiszen a névények az igényiket megha-
ladé mértékben kiadott foszformennyiséget a tobbi szikséges tapelem
hijan hasznositani nem tudjak (Liebig-féle minimum elv)

e ahogy a csak nitrogént és foszfort pdtlé mdltragyak helyett az NPS
immunMAX starter terméket beépitjik a technoldgidba és vele mas, a buza
szdmara szikséges és fontos tapelemeket (Ca, Mg, S, mikroelemek) is jut-
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tatunk a novénydllomanynak, a terméseredmények emelkedni kezdenek
® a nitrogént és ként tartalmazo tartamhatdsd ENSIN technoldgia (3) még

10% nitrogén hatdanyag-csokkentés mellett is csaknem 4% terméstobb-

letet adott a kontrollhoz (1) viszonyitva

Az egyes kezelések nitrogén hatdanyag potlasanak idézitésbeli eltérése-
it mutatja be a 3. szdmu diagram, amely a korabban vazolt alapelveknek
megfeleléen szemlélteti az Gsszel és tavasszal kiadott nitrogénmennyiségek
megoszlasat.
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140

Buzakisérlet (CH Combin)

Oszi, tavaszi nitrogén hatéanyag adagok és terméshozamok Szihalom, 2017

NSR w

17 47

7,90

Oszi nitrogén hatéanyag (kg/ha)

3. szamu diagram

120
/ 7,80
— / \ =
£ 80 7,60 S
S / 2
= £
z 60 7,50 &
S £
T @
40 7,40
20 7,30
0 7,20
starter 200 kg DAP 200 kg NPS immunMAX 200 kg NPS immunMAX 200 kg NPS immunMAX 200 kg DAP 200 kg NPS immunMAX
F1 235 kg MAS 300 kg NPS immunMAX 450 kg ENSIN 230 kg DASA 210 kg Nikrol 30 210 kg *termékfejlesztés
F2 260 kg MAS 270 kg DASA 270 kg DASA 237 kg Nikrol 30 224 kg *termékfejlesztés

N Tavaszi nitrogén hatéanyag (kg/ha)

=== Terméshozam (t/ha)

Milyen hatdssal volt a harmonikus novénytdplalds a ,hagyomanyossal”
Osszevetve a betakaritott termés beltartalmi mutatdira? Volt-e barmi hata-
sa? Ezekre a kérdésekre adnak valaszt a kovetkezd diagramok. A 4. szamu
a buzaszemek nyersfehérje-tartalmat dbrazolja a terméshozamok fliggvé-
nyében, az 5. szdmu pedig a termés nedves sikér mennyiségét mutatja be
szintén az elért termésatlagok tikrében.

Milyen tanulsagokat vonhatunk le belélik?

e A termés minGségének kialakuldsdban a tavaszi id&szakban jellemzé
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tdpanyag-utanpotlds a meghatdrozo, hiszen Ugy a fehérje, mint a si-
kérmennyiség tekintetében leggyengébben a két folyékony mUitragyas
(5,6) technoldgia vizsgazott, alulmulva még az Gzemi kontrollt (1) is. Azt
gondolom, ennek magyarazata részben az Uzemi kezelésben a tavaszi
fejtragyazaskor alkalmazott MAS mésztartalma lehet, mivel a kalcium-
mal gyengén ellatott tertleten egy kismértékd kalciumpdtoldst is vé-
geztiink a nitrogén mellett, ami valamelyest javithatta a termésképzés
soran a talajban rendelkezésre allo, termésminéséget befolyasold tobbi
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Nyersfehérje-tartalom és termés 6sszefliggése Szihalom, 2017 RA@ D
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starter 200 kg DAP 200 kg NPS immunMAX 200 kg NPS immunMAX 200 kg NPS immunMAX 200 kg DAP 200 kg NPS immunMAX
F1 235 kg MAS 300 kg NPS immunMAX 450 kg ENSIN 230 kg DASA 210 kg Nikrol 30 210 kg *termékfejlesztés
F2 260 kg MAS 270 kg DASA 270 kg DASA 237 kg Nikrol 30 224 kg *termékfejlesztés
Termésatlag (t/ha) =0=  Nyersfehérje (%)
4. szamu diagram
tapelem felvételének hatékonysagat. Emellett az is igaz, hogy a kontroll A csUcstermést a 2. szamu technoldgia adta, terméseredménye 7,6%-

kezeléssel azonos talajviszonyok mellett fejl6d6 folyékony mdtragyaval kal multa feltl a kontrollt (1), és min&ségben is azt meghaladd értékeket
kezelt parcelldk magasabb termést adtak, azonos eréforrasbdl épitkez-  produkalt. Az NPS immunMAX 6szi alkalmazdasaval elértlk, hogy kiegyen-
ve logikus, hogy ha a termés mennyisége magasabb, akkor az valame- sulyozott fejlédés utan, egy erés immunrendszerd, j6l bedllt dllomany ment
lyest a min6Gség rovasara fog menni. a meglehet6sen kemény télbe. Majd tavasszal ismét NPS immunMAXot
e Az is kiolvashatd a diagramokbdl, hogy a nitrogén és foszfor mellett, ha  kijuttatva a FRISS FOSZFOR hatdsnak kdszonhetéen dinamikusan startolt
megfelel§ kénellatast is biztositunk az allomanynak, az bldzanal is megtéril, el a buza, nem volt akadalya a megfelelé bokrosodasnak. A kedvez§ id6-
nemcsak a termés mennyiségében, de még inkdbb mindségében! jarasnak és a masodik kénes nitrogénnel (DASA) elvégzett fejtragyazdsnak
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Sikértartalom és termés 6sszefliggése Szihalom, 2017 RO
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Termésatlag (t/ha)

5. szamu diagram
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starter 200 kg DAP 200 kg NPS immunMAX 200 kg NPS immunMAX 200 kg NPS immunMAX 200 kg DAP 200 kg NPS immunMAX
F1 235 kg MAS 300 kg NPS immunMAX 450 kg ENSIN 230 kg DASA 210 kg Nikrol 30 210 kg *termékfejlesztés
F2 260 kg MAS 270 kg DASA 270 kg DASA 237 kg Nikrol 30 224 kg *termékfejlesztés

=@= Sikértartalom (%)

kdszonhetSen pedig a virdgzas, terméskotés, szemkitelitédés iddszaka is
optimalis korulmények kozott telt el, ezt a gondoskodast haldlta meg bu-
zank a béséges, malmi I. minGségl terméssel.

Avégére maradt még egy fontos kérdés: mindezek utan mennyi jovedelem
marad a zsebinkben a kilonb6z6 kezelésekkel megtermelt buza értékesitése
utan? Ha mérleget vonunk a prémium kategorias novénytaplalasi technoldgi-
akba torténd befektetések és a velik elért arbevétel kozott, és ezt dsszeha-
sonlitjuk az (alap) Gzemi kontroll eredményeivel, akkor elégedettek lehetlink?

Nézzik meg a 6. szdmu diagramot, ahol az Gzemi technoldgidhoz viszo-
nyitva dbrazoltam az egyes technoldgiak koltségszintjét, a velik elért arbe-
vételt és tobbletjovedelmet!

A jovedelemszamitds soran a hektaronkénti termelési koltségeket 150.000
Ft + tdpanyagkodltség szinten allapitottam meg, a tapanyagkoltségeket a mu-
tragyak felhasznalasakor érvényes IKR Agrar listadrakon szamitottam ki, igy
Osszességében, kijuttatasi koltséggel egyitt 205-225.000 Ft/ha kozott valto-
zik a fajlagos termelési koltség. Az arbevételt 44.000 Ft/tonna buza értékesi-
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Buzakisérlet (CH Combin) oci
Tobblethozamok jovedelmezdsége tlizemi technolégidhoz viszonyitva Szihalom, 2017
I Arbevétel tobblet (Ft/ha) Tobbletkoltség (Ft/ha) I Tobbletjdvedelem (Ft/ha) =0= Tobblettermelés (t/ha)
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starter 200 kg DAP 200 kg NPS immunMAX 200 kg NPS immunMAX 200 kg NPS immunMAX 200 kg DAP 200 kg NPS immunMAX
F1 235 kg MAS 300 kg NPS immunMAX 450 kg ENSIN 230 kg DASA 210 kg Nikrol 30 210 kg *termékfejlesztés
F2 260 kg MAS 270 kg DASA 270 kg DASA 237 kg Nikrol 30 224 kg *termékfejlesztés
6. szamu diagram

tési aron kalkuldltam. Amint lathatd, a csicstermést adé (2) technoldgia volt
a legdragabb, hiszen nagyjabdl 9.000 Ft-tal tobbe kerilt, mint a kontroll (1),
a legolcsdbb pedig az utolsd (6), a kontrollhoz képest 10.000 Ft drel6nnyel.

A kontrollhoz viszonyitott tobbletjovedelmez&ség a technoldgidk kolt-
ségének, illetve a vellk elért terméstobbletek értékének Gsszesitése utan
alakult ki.

A jovedelemtermel§ képesség szempontjabdl kialakult végsé rangsort
részben a hatékonyabb és szakmai alapon meghatérozott technolégidk al-

tal elérhet6 magasabb hozamokbdl nyerhetd tobbletarbevétel, részben
a relative ,draganak” tekinthet& Gzemi kontroll kezelés hatarozta meg. A
kontroll kezelésben kiadott nagy mennyiség(i foszfor hatdanyag az egyik
oldalrél megnyomta a koltségszintet, a masik oldalrél viszont nem eredmé-
nyezett — a tobbi technoldgidhoz viszonyitva — olyan termésszintet, amely
ezt ellensulyozni tudta volna. Ugyanakkor természetesen elmondhaté,
hogy a kiadott tobblet foszfor bekerllt a talaj tdpanyagkészletébe, kozép
és hosszU tdvon javitja annak tdpanyag-szolgéltatd képességét, azonban
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rovid tavon, a kijuttatasat kovets termesztési ciklusban
nem ez bizonyult a legjobb befektetésnek.

Ha foszforpétldsban gondolkodunk, tartsuk szem
el6tt azt a tényt is, hogy a kilonb6z6 mditragyakban
a novények szamadra hozzaférhet8ség szempontjabdl
nagyon eltér6 min&ségl (vizoldhatdsag) termékek
kaphatoak.

Mindezek utan mi a tanulsag?

Mondhatnank, hogy nincs Uj a nap alatt, a Liebig-féle
minimum torvény a mai napig érvényes. Ha csak 1-2 tap-
elem poétlasdra fokuszélunk, akkor azt terméskiesés és jo-
vedelemvesztés formajaban fogjuk a pénztarcankon érez-
ni. Feltéve persze, ha van olyan ¢sszehasonlitasi alapunk,
mint ebben a kisérletben. A legtobbszor persze ilyen nincs.

Gondoljuk 4t alaposabban, mit és hogyan hasznalunk
a tdpanyag-visszapotlasban, hisz lathattuk, a kevesebb
néha tobb. Azt gondolom, az itt vizsgalt technoldgidk ko-
zUl mindenki vélaszthat magdanak olyat, amely gépesitési
szempontbdl is jol illeszthetd gazdalkoddsaba, és ezzel
tett egy |épést vallalkozdsa jovedelemtermeld képessé-
gének javitasa érdekében.

Még egy fontos dolog, a cikk alcime technologidk fej-
lesztésérdl szol. Egy technoldgia pedig akkor mikodik,
ha betartjak a technoldgiai utasitasokat!

Fontos az id6zités!

Fenoldgiai kiilonbségek

foszforra, amikor a talaj mar 10 °C fokos, akkor hidba szdrjuk a starter ha-
Valddi friss foszfor hatasra akkor szamithatunk, ha azt a terméket, ami-  tdsu fejtragyat, a tobblet foszfor hatds nem lesz ugyanaz!

tél ezt varjuk, a megfelel§ id6ben hasznaljuk! Az NPS immunMAX tavaszi Hasonld a helyzet az ENSIN alkalmazasakor is. Kijuttatdsaval ne varjuk
haszndlatdnak optimalis ideje: a vegetacid induldsakor, minél korabban! meg, mig novényeink nitrogén és/vagy kén hianytineteket produkalnak,

A novények foszforfelvétele 5 °C alatt gatolt (és minél jobban kozelitink  mert mire a hidnytinet megjelenik, a névény mar napok 6ta ellatasi zava-
a 0 °C-hoz, annal inkabbl!), ekkor van sziiksége a konnyen felvehetd, FRISS  rokkal kiizd!
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HUNFERT Super NPK 12-6-18 + Ca, Mg, S + mikroelemek HUNFERT Extra NPK 9-12-24 + Ca, Mg, S + mikroelemek

Csokkentett klértartalommal a koltséghatékonysagért Klérmentes NPK komplex a klérérzékeny névényekre
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S
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HUNFERT MPK

Komplex mitragyak kertészeti célokra is! www.hunfert.hu


http://www.hunfert.hu/

Precizios talajmintavétel

TALAJINFO a GYORS megoldas

Az IKR Agrar Kft.- ben m-
kodd technoldgiafejlesztési
dgazat egyik kiemelt felada-
ta a GPS-szel tdmogatott ta-
lajmintavétel, talajvizsgdlat
és agrokémiai szaktandcs-
adas.

Ahhoz, hogy jé miné-
séget produkdljunk tobb
szempontot is figyelembe
kell venni, (tobb elvarasnak
is meg kell felelntink).

A jo szervezés elengedhetetlen ahhoz, hogy mindenhova idében oda-
érjink. Persze ehhez nélkilozhetetlen, hogy a mintdzandd tablakrél ren-
délkezésiinkre dlljanak a szikséges informaciok, mint a blokkazonosito,
el6vetemény, tervezett kultura, laborvizsgalat tipusa.

Egy megrendelés altaldban tobb részletben teljesithetd, hiszen a
talajmintavétel elsGsorban tarlén, szerves és mlitragya-
széras el6tt lehetséges. Kialakitottuk
az automatikus adminisztracié felté-
telrendszerét, korszer( eszkozok,
szoftverek haszndlatdval a kritikus
id6szakban (a mintavételkori
id6jaras és talajviszonyok, vala-
mint a lekertl& novényallomany
szUkos idGintervalluma) gyor-
sabban tudunk teljesiteni.

Kéz0s adatbdzisban tart-
juk nyilvan a megrendelt
terlleteket, azok elGve-
teményeit és a tervezett
kultdrdkat. A tablakrol
nyilvantartott és eltérolt
adatok ismeretében egyet-
lenegy lekérdezéssel tud-
juk, hogy adott megyében
hany db mintat kell szed-

nink pl. napraforgé-be-
takaritds utadn, mekkora
teriletet mtragyaztak

adott id6ben stb. A gyors tervezést segitendén szinekkel jel6ljik az éppen
mintazandd tablakat.

A TALAIJINFO (talajinfo.ikragrar.hu) Uj, korszer( megolddst nydjt a
mintdzandé tablak beje-
[6léséhez. A telepilés ne-
vének beirdsaval gyorsan
megtalalja az On muvelé-
sében all6 tablakat, azok
korberajzoldsa utan egy
gombnyomadssal aktuali-
zadlhatja azokat adatbazi-
sunkban, igy a mintavéte-
lezés megkezdéséhez mar
csak a terveket kell elké-
szitenlnk.
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TALAJINFO a PRECIZ megoldas

A talajmintavétel
bizalmi kérdés!

A mintazandé tablak felvétele utdn iro-
daban készitjik el a mintavételi terveket,
megrendelénk igénye szerinti sdrd-
séggel, de maximum 5 hektaron-
kénti felbontdsban.
A digitalis tervek online a terepja-
réba épitett terepi eszkdzbe kerilnek.
A folyamatos terepi Internetelérésnek ko-
szonhetéen a mintavételezd kolléga a hattérben futo
miholdkép segitségével a terepen gyorsan téjékozddik. Az iroddban az On
segitségével el6re berajzoltathatja a tervezett Utvonalat, ezzel is segitve a
még konnyebb tajékozdodast és hatékonyabb munkavégzést.
A legmodernebb GPS és gépi eszkozokkel, valamint a legfejlettebb tér-
informatikai hattérrel kindljuk teljes kor( precizids talajmintavételi szolgal-
tatdsunkat.

Flottakdveto rendszerrel ellenérzétt
hiteles mintavétel
Terepjarora szerelt automata mintavevdinkkel biztositjuk az el6irdsok-

nak megfelel6§ kotelez6 mintavételi mélységet szantéfoldi kulturaban (0-
30 cm) és Ultetvényben (0-30 és 30-60 cm) egyarant.

= —=
o —

Terepi szoftverrel kollégaink
a megtervezett mintavételezést
végrehajtjadk. A mintavételezés
kdzben bejart Utvonal és egyéb
adatok, mint a mintavételezés s-
rdsége, sebessége, nem mintazha-
to (tragyazott, szantott, vizallasos)
mintavételi cella stb. rogzitésre
kerlnek a kbzponti adatbazisban.

Mintavevé egységeink folyamatos GPS-es figyelésével garantdljuk a
terv szerinti talajmintavételezést.

A mintavétel minden egyes lé-
pését nyomon kovetjik, adatait
rogzitjuk és taroljuk, igy megren-
delénk utdlag is ellendrizni tudja,
hogy hogyan tortént a mintavétel
(a talajmintavételezés bizalmi kér-
dés). Az Utvonal rogzitése az alapja
annak, hogy a legkozelebbi
talajmintavételkor ugyanezen
nyomvonal mentén toérténjen
a mintazas és a két tapanyag-
elldtottsdgi adatsor Osszeha-
sonlithato legyen.

Amennyiben  szolgdltata-
sunkat valasztja, biztos lehet
benne, hogy a mintavétel
tervszer(ien, mdhold dltal irdnyitottan és ellendérzotten, utélagosan is visz-
szaellendrizhet6en torténik.

IIJL'.'['!‘.'-' -]
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Szaktanacsadas

TALAJINFO a GYORS megoldas rantaltan naprakész informa-

ciékat kap az On valamennyi

A talajmintakat akkreditalt laboratériumba szallitjuk, tablajanak tapanyag-ellatott-

majd elvégeztetjuk a vizsgalatokat. sagi viszonyairdl térképes for-
maban.

A kapott eredményeket térinformatikai programunkkal kiértékeljik, tér- J6 hir, hogy a kordbbi évek

képileg tobbféle formdtumban hozzaférhetévé tesszik. adataihoz jelszd birtokdban

minden eddigi megrendel&nk
hozzaférhet, hiszen a korabbi
talajvizsgélati eredményeket,
azok térképi rétegeit is integ-

Az orszagban egyedildllé fejlesztésnek koszonhetéen az IKR Agrdr Kft. réltuk rendszerinkbe.
TALAJINFO weblapjat a talajmintavételi szolgdltatasunkkal 6sszekotve ga-

Talajvizsgalati eredmények a TALAJINFO-rol

A webes alkalmazas se-
gitségével kozvetlendl és
azonnal lathatja valamennyi
tablajat, azokon a mintavételi
celldkat (mintatereket), vala-
mint azok tdpanyag-ellatott-
sagat. Itt lathatja és kezelheti
az Osszes tabldhoz tartozd
vetéstervet és egyéb, a tab-
lahoz tartozo leird adatokat, ez-
zel megadva a mintdzas fontossagi
sorrendjét. Ezenfelll lehetdsége
van az IKR Agrar Kft. munkatarsai
altal feltoltott mtragydzasi terve-
ket, valamint t6szamterveket letol-
teni a webes alkalmazéson beldl.
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Megbizhatdsag, Mindség, Kedvezo ar-érték arany

Valassza az IKR Agrar Kft. talajmintavételi TAPANYAG GAZDALKODASI TERY 2013301s St
szolgaltatdsat, ha GYORS, PRECIZ, MEGBIZHATO e
megoldast keres, mert

_ Trrmiiey
[ - Tormbhaly: Commi Foamgpr”
KVT (e 81 Colprmgramicid: A4 .
Tibla woe: 5101 Tibin seriibens (e &

e nitrat érzékeny teriileteken gazdalkodik,

e részt vesz az AKG programban

o felel6sen gazdalkodik, és tudatdban van annak,
hogy a szakszer(i tapanyag-visszapotlas
racionadlis kéltségfelhaszndlas mellett a
kornyezetvédelmet is szolgalja, vagy

¢ barmilyen okbdl talajt akar vizsgaltatni.

A precizids technoldgiaval megvett talajmintdk vizsgalatabdl szarmazéd
eredmények sokrétlen felhasznalhatdak.

A vizsgalati eredményeket és a kidolgozott korrekcids tényezéket figye-
lembe véve meghatdrozzuk a vetendd novény optimalis tdpanyagigényét.

Mind mtragyaféleségben, mind hatéanyagban megadjuk a novény fejlé-
dési stadiumahoz igazitva a kijuttatandoé tapanyagmennyiséget.

Amennyiben sziikséges, a szaktanacsadasi program ellenérzéseként a ve-
getdcids idészakban levélanalizist is végzink.

Vilaszt adunk a: MIT, MIERT, MIKOR, MENNYIT,
HOGYAN ES MENNYIERT névénytdpldldssal
kapcsolatos kérdéseire.
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A legmodernebb GPS és gépi eszkdzokkel, vala-
mint a legfejlettebb térinformatikai hattérrel kindl-
juk teljes kord, a precizids gazdalkodas igényeit is
kielégit6 szaktandcsadasi szolgdltatasainkat.

Teljes kor( szaktandcsadasi szolgdltatasunk ke-
retében egyedi fejlesztésl térinformatikai rend-
szerinkbe integraljuk a GPS-szel felszerelt ho-
zammérds kombajnok adatait, elemezzik, majd
felhasznaljuk azokat a preciziés mdtragya kijutta-
tasi tervek elkészitéséhez.

A hozamtérképek birtokdban a megrendeldvel
kozosen vesszik figyelembe az évenként megmu-
tatkozéd hozambéli kilonbségeket, dontéseinknél
nagy hangsulyt fektetlink a befolyasolé tényezék-
re, majd a tablan bellli eltéré hozampotencialok, a
tdpanyag-szolgaltato képességek és varhatd hoza-
mok ismeretében hozzuk meg dontéseinket.

A preciziés mUtragya kijuttatdsi tervek
elkészitésénél a fentieket figye-
lembe véve nagyobb, nagy meg-
bizhatdsaggal elhatarolhaté keze-
|ési egységeket alakitunk ki, melyek
az évek soran felel6sen kezelhetéek.

Nagyon fontos, hogy a precizids gaz-
dalkodas, azon belil is a differencialt
tapanyagkijuttatasi tervek elkészitésé-
hez szlkséges talajmintavétel eredmé-
nye megbizhatd, szakmailag helytdllo
legyen.

110



Precizios miitragyakijuttatdsi terv online elérheté!
Nalunk nincsenek rejtett koltségek!
Az dar tartalmazza a kiszalldst, a laboratoriumi vizsgalatot és a térképeket is.
Miitragyavasdrlas utdn jelentés kedvezményt nyujtunk régi és uj vevéinknek egyarant.
Jelentés kedvezmények a TALAJINFO haszndlataval.
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Oszi buza

A buza vildgviszonylatban is az egyik legjelentésebb gabonandvény, Ma-
gyarorszag szantofoldi vetésteriletének korulbelll 25%-at adja, évrdl évre 1
millié ha koruli terlletrdl takaritjuk be.

Szinte az egész orszag teriletén nagy biztonsaggal termeszthetd, de a
jobb adottsdgu kozépkotott mezdségi vagy erdbtalajok és a vizrendezett réti
talajok adjak a legjobb terméseket. Sekély termdréteg(, rossz vizgazdalko-
dasu, kavicsos teruletekre inkabb tritikalét érdemes vetni.

Az 8szi buza fajlagos tapanyagigénye egy tonna szemtermésre és a hozza
tartozo szar és gyokértomegre vetitve: N: 27 kg, P.O,: 11 kg, K O: 18 kg, Ca0:
6 kg, MgO: 2 kg/ha.

A szakirodalom szerint 5,0-6,0 t/ha terméshez atlagosan 100-130 kg/ha
nitrogén, 50-80 kg foszfor és 50-60 kg K,O kalium. A ma kdztermesztésben
lévé fajtak genetikai term&képessége azonban ennek mar dupldja.

A buza a nitrogén- és foszfor tragyazasra jobban reagal, mint a kélium
esetében, ezért ezen hatdanyagok megfeleld potldsara érdemes tobb figyel-
met forditani. Tartamkisérletben igazoltak még a 2000-es évek elején, hogy
minden tapanyag-visszapotldsi szinten az NP hatdanyagok 2:1 aranya adja a
legjobb termésmennyiség és minéség kombinaciot 6szi buza esetében.

A nitrogén és foszforfelvétel megkozelit6 alakuldsa a kiilonb6z6 fenoldgiai
stadiumokban:

nitrogén felvétele (%) foszfor felvétele (%)

bokrosodas 20-30 25

szarba indulas 50-70 50

virdgzas 90 90

teljes érés 100 100
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Oszi buza termésmennyiségek kezelésenként
Pécs-Reménypuszta, 2016
6,75

6,8 6,52 6,60
6,6
6,4
6,2
6,0
58
5,6
54
52
50

Starter: 200 kg DAP
Fejtrdgya 1: 200 kg MAS
Fejtrdgya2: 240 kg MAS

155 kg/ha bsszes nitrogén hatoanyag

SAATEN
UNION

Termésatlag t/ha

200 kg NPS immunMAX 200 kg NPS immunMAX 200 kg NPS immunMAX
300 kg NPS immunMAX 300 kg NPS immunMAX 430 kg ENSIN
200 kg MAS 200 kg DASA

(V%=3,1; F-Préba: P1% szinten szignifikans

Egy kisebb adag konnyen felveheté foszforral kiegészitve a tavaszi elsé
fejtragyat intenzivebb novekedésre, erésebb bokrosoddsra 6sztondzhetjik a
novényallomanyt. Azonban fontos az id6zités, a kezelést rogtdn a vegetacio
beindulasakor végezziik el, mert az 5 °C alatti talajoknak alacsony a foszforszol-
géltatd képessége. A hatas szempontjabdl szintén nagyon lényeges, hogy ez a
foszfor jo minGség(, vizoldhatd hatdanyag legyen!

Mikroelemek tekintetében a buza szdmos tapelem rendelkezésre allasa esetén

v

pontbdl csokkend fontossagi sorrend, azonban ezek kézil még a bévitett talaj-
vizsgélat eredményeibdl sincs visszajelzéstink a borrdl, vasrél, molibdénrdl. Vas-
hiany csak tomorodott, rossz levegbzottségli és/vagy meszes talajokon szokott
kialakulni, mivel a vas igen gyakori elem a foldkéregben. A bor a szerves anyagban
szegény talajokon okozhat problémat. A molibdén csak nagyon kis mennyiségben
szlkséges nyomelem, hidnya inkabb savanyu teriletekre jellemzé.

ménybdl informaciot nyerhetlnk, pdtlasukrél altaldnossagban pedig a kovet-
kez6ket érdemes tudni. A mangannal a semleges talaj pH-tél barmelyik irdnyba
tavolodva probléma lehet, meszes talajokon relativ hidnya, savanyu talajokon

lajaink tobb, mint felén gyenge elldtottsdgot mérnek, a rézzel hasonld a helyzet.

Ezekre figyelve valogassuk 6ssze a névény termesztéséhez felhasznalt talaj-
és lombtragydkat.

A gabonafélékre, mint egysziklekre nem jellemz6 a savanyd talaj pH-ra valo
érzékenység, kalciumigényik is jéval mérsékeltebb, mint dltaldban a kétszik{
kultdraké, am pH 5,5 tartomany alatt mar szamithatunk termésdepressziéra.

Az AgrowKnowmia Program keretében bedllitott kisérletek eredményei
alapjan 40 kg/ha-nal nagyobb mennyiség(i nitrogén-hatdanyagot csak hu-
musszal gyengén ellatott vagy erodalt teriileteken van értelme kiadni Gsszel. A
buza legintenzivebb nitrogénfelvételt a szarba indulastdl a kalaszolasig folytat-

A mtragya hatéanyag mennyisége és a sikértartalom 6sszefiiggése
Pécs-Reménypuszta, 2016
450 MSZ malmi B1 32
400 MSZ malmi B2
£ 300 — 8
£ 250" —— 28 §
[=2} -
:S. 200 - £
§ 150 26 g
T 100 e B
50
0 22
Starter: 200 kg DAP 200 kg NPSimmunMAX 200 kg NPS immunMAX 200 kg NPS immunMAX
Fejtragya 1: 200 kg MAS 300 kg NPSimmunMAX 300 kg NPS immunMAX 430 kg ENSIN
Fejtragya2:  240kg MAS 200 kg MAS 200 kg DASA
N ons —-— KZO SO3 — Sikértartalom (%)
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Relativ termések kezelésenként hibridbuzaban
Babolna, 2017

SAATEN
UNION

100%
98%
96%
94%
92%
90%
88%
86%
84%
82%

Starter: - 200 kg NPS immunMAX 200 kg NPS immunMAX 300 kg NPS immunMAX
Fejtragya 1: - - 100 kg MAS -
Fejtragya 2: 300 kg MAS 250 kg NPS immunMAX 300 kg NPSimmunMAX 200 kg NPS immunMAX
Fejtragya 3: 330 kg MAS 310 kg DASA 245 kg DASA 270 kg DASA

M Hylux 2 Hywin

Termésatlag t/ha

ja, hiszen ekkor kell a névénynek felépitenie vegetativ tomegének nagy részét.
Gondoskodjunk réla a fejtragyazassal, hogy ebben az idészakban b&ségesen
rendelkezésre dlljon ez a tapelem, méghozzd a novények szamdra felvehetd
formaban!

A szabalyozott nitrogénhatdsu mtragydk kivételével, az osztott tavaszi nit-
rogéntdpldlas mindig magasabb termést eredményez az egy adagban torténd
kijuttatashoz képest. Aki figyelmen kivil hagyja a névények fenoldgiajdhoz iga-
zitott nitrogéntaplalas elényeit, az legaldbb 10% termésrél lemond.

Kisérleteink tapasztalatai alapjan a kéntragyazasnak egyértelm(i pozitiv ha-
tasa van a sutdipari értékre, a termésminéségre. Osszel és tavasszal is a nitro-
gén mennyiségéhez igazitott kénpdtlas esetén fejlédik a buza optimalisan és ad
magas beltartalmi értékeket mutatd termést.Az AgrowKnowmia Programban a
hibridbuza tdpanyagreakciojat is vizsgaltuk, kivancsiak voltunk van-e kiilénbség
a fajtabuzak és a hibridbuzak kozott ebben a tekintetben. Nos a tapasztalat az,
hogy igen is, meg nem is. Igen, mert a termesztéstechnoldgiai kilonbségekbdl

i Gl igh !

ECHNOLOGIAI AJAN LA-SOK

»

addddan (kordbbi vetésidd, alacsony t8szam) az id6zitésen és az adagoldson
is érdemes modositani. Ezért megvizsgaltuk, hogyan reagdl a hibridbuza egy
3 részletben elvégzett — Gszi csokkentett adaggal is kiegészitett — fejtragyazasi
technoldgiara. Ennek eredménye lathaté a 3. dbran.

A kllonbségre adott vélasz pedig részben azért nem, mert alapvetéen ugyan-
azok a tapelemek ugyanazokat a hatdsokat valtjak ki a hibridblzabdl is. Ha az
egyoldalu nitrogéntragyazas helyett, a foszfor és kén adagolasara is odafigyeliink
a hibridbuza éppugy a termés mennyiségi és mindségi javulasaval reagal ra.

Ugyan az egyes hibridek tapanyag reakcioja is eltér egymastol, de a tapasz-
talatok alapjan ki lehet jelenteni, hogy hibridbuzabdl is lehet malmi minéséget
produkalni a megfelel6 novénytaplaldsi technoldgidval. Ezt lathatjuk a 4. dbran.

Mindezt 6sszegezve hibridblza esetében az Gszi starter adagot Ugy kell
megvalasztani, hogy 40-60 kg/ha nitrogén hatdanyagot juttassunk ki, de ezt
megosztani nincs értelme. Tavasszal pedig a fejtragyazaskor nitrogén mellett
foszfort és ként is juttassunk a novényallomanynak, ha minéséget akarunk

el&allitani!
~2ROD-w~  Mltragya hatéanyagok és sikértartalom osszefliggése SAATEN
gV Hywin hibridbuizaban Babolna, 2017 UNION
500 32
450 31,5
o 40— —31
£ 350 —— 3058
2 300 05
g 150 29,5 s
g 7 29 s
< 200 28,5 g
£ 150 28 i
100 27,5
50 27
0 26,5
Starter: - 200 kg NPSimmunMAX 200 kg NPS immunMAX 300 kg NPS immunMAX
Fejtragya 1: 300 kg MAS 250 kg NPS immunMAX 500 kg ENSIN 200 kg NPS immunMAX
Fejtragya2:  330kg MAS 310 kg DASA 270 kg DASA
o om0 w0 SO, e Sikértartalom (%)
4. dbra

114



http://term�st.az/

¥

[ )
'/ A i

NOVENYTAPLALASI TECHNOLOGIAI AJANLAT

Oszi buza

Levéltragyak

Tél
Tavasz
\
z—
g
D,

Alaptrdgya Starter 1. fejtragya 3. fejtragya

HUNFERT NPS immunMAX Ensin 450 — 600 kg/ha
250 - 400 kg/ha bsszel és

kora tavasszal megosztva Stabile NS 450 — 600 kg/ha 12 - 16 hetes tartamhatdssal

KalciFert . . T e 2 2 P 2 2 a
200 - 600 kg/ha Savanyt talajokon a pH-nak és mészellatottsagnak megfeleléen 6nmagdban vagy mds termékkel keverve

HUNFERT 8-24-24 DASA
150 - 350 kg/ha 150 - 250 kg/ha 150 - 250 kg/ha MAS

100- 150 kg/ha

HUNFERT 10-25-10 Magnisul DASA
200 - 400 kg/ha 150 - 250 kg/ha 150 - 250 kg/ha

KOMPLEXOL Nikrol 24S Nikrol 28
250 - 450 kg/ha 150 - 300 kg/ha 150 - 350 kg/ha
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Oszi arpa

A buzanal jéval kisebb terlleten termelt kaldszos takarmanynovényiink,
vetésterilete manapsdg nem éri el a 200.000 ha-t orszdgosan.

Az Gszi arpa erGteljes gyokérzetet fejlesztd, a talaj tapanyagkészletét na-
gyon jol hasznositd ndvény, ezért a valds tdpanyagigényénél 20-30 %-kal ala-
csonyabb adagu tragydzasa javasolt. Az 6szi arpa fajlagos tdpanyagigénye
egy tonna szemtermés és a hozza tartozd szar és gyokértomegre vetitve: N:
27 kg, P,O.: 10 kg, K,0: 26 kg, Ca0: 6 kg, MgO: 2 kg/ha.

Az 6szi arpa 5-6 t/ha-os terméshez 100-110 kg/ha nitrogén, 40-60 kg/
ha foszfor, 70-80 kg/ha kalium, 30 kg/ha kalcium és 10 kg/ha magnéziumot
vesz fel a talajbdl. A legjobb mindségl és nagy termés betakaritasa érdeké-
ben az N:P hatéanyagok ardnya legyen — a buzdhoz hasonléan — 2:1 korul!

A kdlium teljes mennyiségét és a foszfor tulnyomo részét még az 6szi alap-
mUtragydzassal szorjuk ki a terlletbe és dolgozzuk be a gyokérzénabal

A nitrogén hatdanyag 6szi adagolasa ne haladja meg a 40 kg/ha mennyi-
séget, maskilonben kifagyasra, kértani problémakra szamithatunk tavaszra.

A nitrogén fejtragyat egy adagban és minél kordbban — az attelelés isme-
retében — adjuk ki kora tavasszal, igy csokken a megdélésre valé hajlam. Az
Gsszel és tavasszal kijuttatott 6sszes nitrogén hatéanyag ne haladja meg a
100 kg/ha mértéket! Egy kisebb adag kdnnyen felvehet§ foszforral kiegé-
szitve a tavaszi nitrogén fejtragyat, intenzivebb névekedésre, erésebb bok-
rosodasra 0sztondzhetjik a novényallomanyt. Mikroelemek kdézil — mint a
kaldszosoknal dltaldban — leginkdbb a mangan, réz és cink potlasara lehet
szikség lombtragyazas formdjaban. A gabonafélékre, mint egysziklekre
nem jellemzd a savanyu talaj pH-ra vald érzékenység, kalciumigényiik is jo-
val mérsékeltebb, mint altaldban a kétszik( kulturaké, dm pH 5,5 tartomany
alatt mar az drpanal is termésdepressziora szamithatunk. Ezért erésen sava-
nyU vagy mészhianyos talajokon a mésztragyazas is jétékony hatasu, figye-
lembe véve az arpa kalciumigényét. Még alacsonyabb pH esetén a termés-
csokkenés az aluminium toxicitds miatt fokozddik.
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Oszi arpa

Levéltragyak

Alaptrdgya

HUNFERT 8-24-24
150 - 350 kg/ha

HUNFERT 10-25-10
200 - 400 kg/ha

KOMPLEXOL
250 - 450 kg/ha

1. fejtragya

HUNFERT NPS immunMAX
300 - 450 kg/ha

Nikrol 28
200 - 350 kg/ha

MAS
200 - 350 kg/ha

DASA
150 - 350 kg/ha

Savanyl talajon a pH-nak és mész-
elltottsagnak megfeleléen 6nmagdban
vagy mds termékkel keverve

KalciFert
200 - 600 kg/ha
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Napraforgé

A napraforgd az orszag legnagyobb terileten termesztett olajndvénye,
vetésterillete 6-700.000 ha kozott mozog évrél évre, ez a szam varhatdan
nem is tud névekedni a termesztésre alkalmas terlletek és az Otéves ve-
tésvaltds miatt.

Kordbban extenziv novényféleségnek szamitott, &m a nemesitésnek
kdszonhetéen ma mar olyan hibridek vannak koztermesztésben, melyek
tdpanyag reakcidja, term&képessége messze meghaladja a 10 évvel ez-
el6tti szintet. De az még ma is igaz, hogy termesztett névényeink kozil a
napraforgd a legéletrevaldbb, a legkompetitivebb.

A napraforgd a kilonb6z6 termdéhelyi és talajtani adottsdgokhoz a leg-
jobban alkalmazkodd novényfajok kozé tartozik. Roppant hatékonyan
makods gyokérrendszerének koszonhetben tdpanyagfeltdrd képessége
rendkivili. Nagyon jol tudja hasznositani a talaj viz és természetes tap-
anyagkészletét. Az Uj hibridek 4-5 tonnas terméspotencialja azonban mar
nem aknazhato ki szakszer(i névénytaplalas nélkuil.

A napraforgé fajlagos tdpanyagigénye egy tonna kaszattermés és a hoz-
74 tartozo szar és gyokértomegre vetitve:

N: 41 kg, P,O,: 30 kg, K,O: 70 kg, CaO: 24 kg, MgO: 12 kg/ha

2,0-2,5 t/ha kaszatterméshez atlagosan nitrogén: 30-60 kg/ha, foszfor:
40-120 kg, kalium: 90-160 kg és kalcium: 40-90 kg hatéanyag szikséges.

A napraforgd mdtragya reakciojat leginkdbb a mérsékelt széval jelle-
mezhetjik, viszont a vegetacios id6szak elején — az els6 hénapban — ez
sokkal jobb, mint késébb, amikor mar kialakult erés, mélyre hatold karé-
gyokere és hajszalgyokereivel besz6tte a talajt. Ebbdl az kbvetkezik, hogy
nincs szikség tdbb adagban torténd, osztott novénytapldlasra. A tervezett
teljes mdtragyaadagot adjuk ki a vetést megel6z6en a magagyba dolgoz-
va, vagy a vetéssel egy menetben.
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50-60 kg/ha nitrogén hatdanyagnal tobbet

. . . : . U ] ) ] ] ’
nincs  értelme kuutta:c ni, az Agrowknowmia “”eg"'i”-\ Kaszat és olajtermés napraforgéban syngenta
Programban szerzett kisérleti tapasztalataink is vog5as .
; . . . . Babolna, 2016
azt igazoltak, hogy az ennél magasabb nitrogén
dozisok nem eredményeznek tobb termést, sét, 4,35
. p ; ) L. . 4,4 2,30
jellemz8en csokkentik a termésszintet. A tul- 4,29
zott nitrogéntragyazdas olajtartalom-csdkkenést 4,3 419 2,25
okoz, a szovetek fellazulnak, a gombas beteg- & 497 ' ' ©
ségekre fogékonyabb lesz az allomany, valamint s - 2,20 §
w
a magasabbra nové noévényekben a viharok is = 4.1 U
o = 3,94 2,15 £
tobb kart okoznak. 9 4,0 ]
Afoszfor és kdlium hidanyara a napraforgo sok- g 2,10 g
kal érzékenyebben reagdl, mint a nitrogénére. =39
Tartamkisérletekben igazoltak, hogy a csak nit- 3,8 2,05
rogéntragyazasban részesitett parcelldk 25%-kal
L . ) 3,7 2,00
alacsonyabb termésszinteket produkaltak, mint ) )
az egyaltaldn nem tragydazott parcelldk. A foszfor MAS DASA Nikrol 30 Stabile NS
és kalium potlasdval ugyanakkor 30% termés Termésétlag (t/ha) Olajtermés (t/ha)

szint-emelkedést mértek a kezeletlen kontroll-

hoz képest.

A zsirsavszintézishez szlkséges megfeleld
kénellatas nélkil terméscsdkkenésre szamithatunk éppulgy, mint magnézi-
um- vagy kalciumhiany esetén. Erre leginkabb a szerves anyagban szegény
homokos, savanyu talajokon szamithatunk.

A kénes mlitragyak hasznalatanak elényei abszolit megmutatkoznak
az 1. abran lathato kisérleti eredményeken. Ugyanakkor latszik a harom-
féle nitrogén hatdanyag elénye és a folyékony forma pozitiv hatdsa is a
Nikrollal kezelt parcella eredményén.

Savanyu terileteken egyértelmien pozitiv hatdsuak a kalciumot és
magnéziumot is tartalmazo starterek. 5 pH-ig a napraforgd jol toleralja
a savanyu talajokat, am ez alatt mar hirtelen esni kezdenek a hozamok.
Ennek oka elssorban nem a kalcium hidnya, mert a napraforgd gyodkere

néhdny hét alatt mar olyan mélyre hatol, hogy a talaj alsé rétegeibdl is
képes felvenni a kalciumot, hanem az erdsen savanyu talajok esetében
tapasztalhaté aluminium és mangan toxicitas, amely indirekt mddon igen
erételjesen gatolja a fotoszintézist.

Egy savanyu talajon, SY Neostar CLP hibriddel beallitott kisérlet ter-
méseredményét mutatja be a 2. dbra. A harmonikus tapanyag-6sszetéte-
[ prémium starter hatdsara 300 kg terméstobblet alakult ki, ugyanazon
nitrogén hatdanyag mennyiség mellett, mint a MAS esetében. A szaba-
lyozott nitrogénhatdsu, kéntartalmd ENSIN mitragyara hasonldan pozitiv
termésreakcid alakult ki.
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Mikroelemek kozll leginkabb a bérellatasra kell oda-
figyelni, mert hianyaban sulyos termékenydlési problé-
mak és viragzati deformitdsok jelentkeznek. Nem vé-
letlendl tartjak szamon a napraforgoét, mint bérhidny
indikator novényt.

A bortragyazas talajon keresztil nem hatékony, f6-
leg meszes talajokon nem, de lombtragyazassal hata-
sosan megoldhaté a kérdés, és valamelyik fungicides
kezeléssel Osszekotve plusz technoldgiai koltséget sem
jelent.

Bar a bor hidnyara kimondottan érzékeny a napra-
forgo, hiba lenne azt gondolni, hogy a tobbi esszencia-
lis mikroelemre nincs sziksége.

A vasat és mangdnt a bdrnal nagyobb mennyiség-
ben igényli, ez a levélanalizisek alapjan egyértelmd, de
cinkre és rézre is sziiksége van a zavartalan fejl6dés ér-
dekében. Ezért a napraforgdban ajanlott technoldgiank
sordn is a ndvények harmonikus tapanyagellatasat he-
lyeztlk a fokuszba. Mikroelem-kiegészitésd starter m-
tragyakat és a mikroelemeket csomagban tartalmazo
lombtragyazast javaslunk alkalmazni, a kénnel kiegészi-
tett nitrogénpotlas mellett.
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4,7

4,6

Termésatlag t/ha

syngenta
Kaszattermés és olajtartalom napraforgoban
Szihalom, 2016
48,6
67kq b itrogén haté ..o"'o. .
g Gsszes nitrogén hatdanyag . . 458 48,4

48,2

48,0

47,8

47,6

Olajtartalom (%)

47,4
47,2
47,0
46,8

MAS HUNFERT NPS immunMAX ENSIN

s Termésatlag (t/ha) «eeee Qlajtartalom (%)
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Napraforgo
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agyak
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Levéltr

= O
HUNFERT 8-20-28 DASA
150-350kg/ha | 150-250 kg/ha
KOMPLEXOL Magnisul NPS immunMAX
200-350kg/ha | 150300 kg/ha 100 - 300 kg/ha
HUNFERT 15-15-15 Stabile NS -
150 - 400 kg/ha 150 250 kg/ha 12 — 16 hetes tartamhatdss "y Gﬁ

Corn Starter
100 - 250 kg/ha

ey 10— 12 hetes tartamhatdssal
150 - 250 kg/ha etes tartamhatdssa

KalciFert [ . . ) . P . . !
100 600 kg/ha A mészellatottsdgnak és a talaj pH-nak megfeleléen 6nmagdban vagy mds termékkel keverve
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A kukorica hazdnkban a legnagyobb terlleten termesztett kultirné-
vény, évrél évre az orszadgos szantoterilet korilbelll 25-30%-4at foglalja
el, mely nagyjabdl 1-1,2 millié hektart jelent. Termesztésére csak a jobb
adottsagu, megfelel§ vizgazdalkodasu terlleteken érdemes vallalkozni,
mert a gyengébb terlleteken szaraz évjaratban gyakorlatilag nem hoz ér-
demi termést. A vizhidny okozta terméscsokkenés mértékét mutatja be a
kovetkezd tablazat.

Négynapos Osszefiiggo vizhianyos allapot hatasa a kukorica termésére

Fenoldgiai dllapot Termésdepresszid
Novekedési szakasz 5-10%
Cimerkitolas 10-25%
Bibe megjelenése, pollenizacid 40 - 50%
Szemtelit6dés 30-40%
Viaszérés 20-30%

A kukorica fajlagos tapanyagigénye egy tonna szemtermés és a hozza tar-
tozo szartémegre vetitve: N: 28 kg, P.O,: 11 kg, K,0: 30 kg, Ca0: 8 kg, MgO:
3 kg/ha.

A kukorica 10 t/ha terméshez atlagosan 120-180 kg/ha nitrogén, 60-100
kg/ha foszfor, 120-180 kg/ha kalium hatdanyag szikséges.

Az értékekbdl lathatd, hogy mindhdrom makro tapelembdl jelentés
mennyiséget von ki a talajbdl egy jo terméssel, ezért tdpanyag visszapotla-
sara fokozott figyelmet kell forditani, mivel a harom kozul legkisebb mennyi-
ségben rendelkezésre all6 tdpelem fogja meghatdrozni a termést.

Az NPK kozil a legnagyobb termésnovekedést a nitrogén és a kalium
poétlasa adja, dm a fejlédés korai fazisaban a foszforhidny okozhat komoly
terméscsdkkenést.
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A mellékelt diagramokon lathaté a kuko-
rica tapanyagfelvételi és beépitési dinamika- R e e — : 100 100 , x
ja a kulonbozé novényi részek szerinti bon- | = Ci:?::z‘;s‘suhé P 105 KRAGRAR
tasban az egyes tdpelemekre vonatkozdan. . 240 B szar, levélhiively — 90 —
(Forras: lllinois Agrartudomanyi Egyetem) = 20 W Levelek = 75 fm

A kukorica az intenziv nitrogénfelvételt = 160 sg 0 S

. . = 50 & 501 E

6-7 leveles kora korll kezdi, legnagyobb & 120 g 5 B
igénye 8-10 leveles kordtdl a viaszérésig 2 g = 2 %
van, minél jobb nitrogénellatasban tudjuk = 5 5 o
ebben az idészakban részesiteni a ndévényt, 10 15
anndl magasabb lesz a terméseredmény. 200 100 1007 —= : ' ' 60
Persze csak a tobbi szikséges tdpanyag 175 Mg 500
jelenléte és kell csapadékmennyiség mel- E 150 75 _ 751 ©
lett! A hagyomdnyos m(itragyakkal ugyan- 125 SE 40 %:
akkor ez nem is olyan egyszer( feladat, £ 100 50 § 50 : 30 %
mivel az intenziv nitrogénfelvétel kezdetére £ 7 3 " g
vetés dta mar 40-50 nap eltelt, a vetés el6tt g 5 % 25, én
vagy azzal egy idében kijuttatott ammoni- 25 10
um-nitrat tipusd hatéanyag jelentés része 26,0 100 100 : S )
mar elmosddott vagy a talaj mikroorganiz- 281 n
musok felhasznaltak. 195 % 6] 400

Ezért ha van ra lehetdséglink, a nitro- 5 163 = 's;’
génadag egy részét sorkdzmuveléskor ad- gBIO- 5 ;{ 501 300 =y
juk ki, ez a talajfelszinre vezet6 kapillarisok z g 200 e
roncsoldsaval csokkenti a talajnedvesség = 981 = =
kipdrolgasat, javitja a talaj levegbzottségét 7 651 5 B 100 <
és a plusz tdpanyag dozissal egyitt egy 331
komoly I6kést ad a vegetacidnak. Hasonld 0,0 0 0 0

. L . . , 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 0 200 400 600 800 1000 1200 1400
hatékonysagu lehet az dllomanyban végzett GDD, GDD,
nitrogen fejtragyazas is, egy helyesen meg- VEV2 V4 V6 VIO VI4 VIRIR2 R4 RS R6 VEV2 VA V6 VIO VI4 VIRIR2 R4 RS R6
valasztott nitrogénm(tragyaval és techno- Fenoldgiai fazis Fenoldgiai fazis
|6gidval.
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80 ! ! ! 100 100 1320
Bl Magtermés : 1155
704 I Cimer, csd, csuhé -~
6 I Szar, levélhiively 75 75 990
o M Levelek — =
= 504 B S 85 o
= 50 & 50 660 =
= 30 g 495 2
“ 2 25 25 330 £
10 165
136 ; 100 100 560
1194 Cu : 490
—102 75 75 00 =
2y 2 s £
= = =
= 5 2 20 5
S 34 % 2% 1w =
17 70
0 0 0 0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 0 200 400 600 800 1000 1200 1400
GOD, GDD,
VE V2 V4 V6 VIO Vi4 VIRI R2 R4 RS R6 VE V2 VA V6 VIO Vi4 VIRT R2 R4 RS R6
Fenoldgiai fazis Fenoldgiai fazis
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) ) o talajoknak, és a tdpanyagok felvehet&sége kozeliti a 100%-ot. Savanyubb ta-
Kukorica mikroelem igénye lajokon mar meghaldlja a mésztragyazast, am azt hogy milyen kritikus pH-nal \
bor alakul ki komolyabb termésdepresszid, a talaj agyagtartalma, mészellatottsdga WR

is befolyasolja.

B mangan . . _ . )
] Mikroelemek tekintetében kukorica esetében legfontosabb a cink, mivel
W rez a leginkabb cinkigényes novények kozé tartozik. A helyzetet tovdbb arnyalja,
cink hogy az orszag szantdinak tobb mint 2/3-a cinkkel gyengén ellatott, mely ab-
B vas szolut cinkhidny, ezeken a terlleteken terméslimitald tényez6. A cinkhiany ma-

sik tipusa a relativ cinkhidny, mely foszforral j6l elldtott teriileteken jelentkezik,
ilyenkor a talajban a cinkkel reakciéba Iép a foszfor, és vizoldhatatlan cink-fosz-
, fat vegyulet képzddik, melyet a névények nem tudnak hasznositani. Igy hidba
van a talajban elegend6 cink, az a novények szamara nem hozzaférhetd, ezért

H molibdén

Foszforhiany a talaj felvehet6 foszfortartalmanak sajatos-

L . P . . . . 2RO D . . . . .
sagai miatt jellemz&en hideg tavaszokon jelentkezik, amikor oot Kukorica termésmennyiségek kezelésenként C;h
a novények nem tudjék a talajban levé foszfort hasznositani, Szihalom, 2016

mert az ehhez szikséges tapelem feltarddasi, felvételi folya-
matok gatoltak alacsony hémérsékleten. llyenkor a névényal-
lomany akar heteken keresztiil ugyanolyan éllapotban marad,
nem fejlédik, ennek legegyértelm(ibb jele a levelek voroses, 13,0
lilds elszinez&dése. Ez elkerllhetd vagy csokkenthetd starter

13,5 135 kg/ha 6sszes nitrogén hatdanyag

]

trdgyazassal, amennyiben arra megfelel6 mennyiség( és mi- i 12,5
néségl, konnyen felvehet6 foszfort tartalmazo terméket alkal- g 120/
mazunk. T

A kaliumpotlast a tervezett termés és a termétertlet kali- k2 11,5
umellatottsaga alapjan végezziik el, lehetéleg még az Gszi ta-
lajmunkak elétt! 11,0

A kukorica mérsékelt kén-, magnézium- és kalcium igény( Naptrigya: 150 kg MAS 150 kg MAS 450 kg Nikrol 30
novény, ami természetesen nem jelenti azt, hogy ezekkel a tap- Starter: 100 kg MAS 180 kg Corn Starter
elemekkel egyaltalan nem kell foglalkozni a tapanyagellatasa Sorkozmiivelés: 250 kg MAS 250 kg MAS

tervezésekor. A kukorica szdmara idedlis talaj a pH 6-7 tarto-
many, mert itt még jellemzden van elegendd mésztartalma a IR

(V%=3,6; F-Prdba: P1% szinten szignifikans

125




L 9

TECHNOLOGIAI AJANLASOK

szont igen jol elldtott terlleten —az AgrowKnowmia Program kereté-
~EROBA . , . , . HHW ben — bedllitott kisérlet eredményeit szemlélteti.

Progoun Kukorica termésmennyiségek kezelésenként —— | , ] , : , L ,
Szihalom, 2017 (. PIONEER Az alaptragyaként kiadott és csak nitrogént tartalmazé nitrogén-
oldatos kezelés terméseredményét, az osztott nitrogénellatasban
részesitett parcella 0,5 t/ha-al haladta meg. Amikor vetéssel egy me-
14,0 s netben Corn Startert hasznéltunk MAS helyett, ez Ujabb 0,5 t/ha ter-
mésnovekedést eredményezett. A 2017. évben mar a KalciFert ter-
13,5 méket is bevontuk a kisérleti programba és kukoricdban is teszteltiik
2 130 hatasat. A talajvizsgalati eredmények alapjan a kisérletre kivélasztott
2 terilet cinkellatottsdga gyenge mindsitést kapott és annak ellenére,
:§ 12,5 hogy a szantd mész, humusz, foszfor és kalium szempontjabdl is a
£ j0, igen jo kategdridba sorolhaté a terméseredményekben egyértel-

= . , R

12,0 mien megmutatkozott az osztott nitrogéntaplalas és a Corn Star-
s ter, valamint a KalciFert pozitiv hatdsa is. Az 5. dbran lathato, hogy a
' legmagasabb termésszintet az a kezelés adta, ahol a magagyba dol-

Alaptragya: 550 kg MAS 270 kg MAS 422 kg MAS _ gozott MAS adag mellett a vetéssel egy menetben Corn Starter és

Starter: 150 kg Corn Starter 150 kg Corn Starter + 150 kg KalciFert . L .

Sorkszmilvelés: 195 kg MAS KalciFert 1:1 ardnyu keveréket alkalmaztunk. Ebben az esetben a ha-
tdanyagok széles skaldjat hordozd — kiemelve ebbdl a cink mennyi-
ségét és minségét! —prémium starter hatasat fokoztuk még tovabb

a finomra 6rolt meszet is tartalmazé KalciFert talajkondicionaldval.

szintén cink hidnytiinetek jelentkeznek. Hogy miért reagal ennyire érzékenyen
a cink hidnyara a kukorica, az a cink tapanyag beépllési dinamikajat szemlélte-
t6 diagramrol leolvashatd. A kukorica a talajbdl felvett cink kordlbeltl 60%-at
beépiti a termésbe, amit azzal elszallitunk onnan.

Csemege és vetémag célra termesztett kukorica esetében a szakszer( tap-
anyagellatasra még nagyobb hangsulyt kell fektetni, a csemegekukorica foko-
zott tdpanyagigénye és a kukoricavonalak kérnyezeti feltételek irdnt tanusitott
érzékenysége miatt.

Az osztott nitrogén tapldlds és a harmonikus tapanyagellatas fontossaga-
ra és eredményeire hivja fel a figyelmet a 4. abran lathaté diagram, mely egy
gyengén savanyu (pH 6), mészhianyos, humusszal, foszforral és kaliummal vi-

126



tragyak

Levé

Talajtragyak

FERTIGREEN Kombi NPK 7-7-5

51/ha
ZINKOSOL Forte
2-31/ha
BOROSAN Forte
2 l/ha
J
e I@“ i
Alaptragya Starter 1. fejtragya
r—-———-——-—-—_—_—_——_-—_—_——————————————— — — — ———————
HUNFERT 8-20-28 Corn Starter
200 - 400 kg/ha 100 - 300 kg/ha

Stabile NS
250 - 400 kg/ha

HUNFERT 8-24-24

200 - 400 kg/ha 12 - 16 hetes tartamhatdssal

ENSIN
150 - 450 kg/ha

KOMPLEXOL

250 — 450 kg/ha 10— 12 hetes tartamhatdssal

“AGRIR)

Ajdnlott technolégia

e e Y S S
HUNFERT 9-15-15 Karbamid
200 - 500 kg/ha 150 - 400 kg/ha MAS
100 - 200 kg/ha
MAS sorkdzmiiveléssel

150 — 350 kg/ha

KalciFert

200- 500 kg/ha A mészelldgtottsdgnak és a talaj pH-nak megfelel6en 6nmagdban vagy mds termékkel keverve

BBCH-skdla 0-5 10 11 13 15 17-32 34 53 63
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Oszi kdposztarepce

A repce az ezredforduld ota egyre népszerlibb olajndvénylnk,
bioenergetikai célu felhasznaldsdnak felfutdsaval jelentdsége és jovedel-
mez8sége is megndtt, ami megmutatkozott az orszdgos vetésterilet —
napjainkra 250-300.000 ha koril mozog — névekedésében is.

A repce termesztése sekély termdérétegl, szerves anyagban szegény
vagy szikes, gyenge termG&képességli és/vagy rossz vizgazdalkodasu te-
rileteken jelent6s kockdzatot hordoz. A sikeres attelelés szempontjabdl
fontos a szlikséges t6szam bedllitasa, a kell§ gyokérnyak dtmérs és a meg-
felel6 levélszam kialakulasa.

Ezen tényez8ket — a j6l megvalasztott vetésidd és az aprémorzsas vets-
magagy készitése mellett — megfelel§ tapanyagelldtassal lehet biztositani.
A repce tapanyagigénye nagy, ezért jo termésre csak a sziikséges meny-
nyiségd, kell§ id6ben a novények rendelkezésére allo, kdnnyen felvehetd
tdpanyag jelenléte esetén szamithatunk.

A repce fajlagos tapanyagigénye egy tonna magtermés és a hozza tar-
tozo szartémegre vetitve: N: 55 kg, P.O.: 35 kg, K O: 43 kg, CaO: 40 kg,
MgO: 8 kg/ha, S: 14 kg/ha.

2,5-3,0 t/ha termés eléréséhez atlagosan 100-130 kg/ha nitrogén,
60-90 kg/ha foszfor és 90—-100 kg/ha kalium mdltragya hatdanyagra van
szikség. A repce az 6szi id6szakban intenziv kadlium, mérsékelt foszfor, kén
és nitrogén beépitést végez. A nem megfeleld terméterilet kivalasztasa
mellett a mdsodik legnagyobb hiba, amit elkdvethetlink, az a repce tulzott
Oszi nitrogéntragydzdsa, mely konnyen tulfejlett dllomanyt és téli fagykart
eredményezhet.

Az AgrowKnowmia Program keretében beallitott kisérletek eredményei
alapjan humusztartalomtdl fiiggéen 30-40 kg/ha nitrogén hatdanyag bé-
ségesen fedezi a repce igényét §sszel minden talajféleségen.

A tavaszi id6szakban rendkivil intenziv nitrogén-, intenziv kalium-, va-
lamint mérsékelt foszfor- és kén felvételt folytat. A repce altal felépitett
0sszes szarazanyag-tartalom elérheti, meghaladhatja a 10-12 tonnat hek-
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taronként, melynek kb. 50%-at a szérba indulastdl a virdgzasig terjedd ro-
vid, néhdny hetes id6szakban épiti fel. Gondoskodjunk réla a fejtragyazas-
sal, hogy ebben az id6szakban béségesen rendelkezésre alljon ez a tapelem,
méghozzda a névények szamara felvehetd formaban!

A fejtragydzast lehetbleg tobb adagban végezzik, az els6é adagot tavasz-
szal minél kordbban, az utolsét legkésébb z6ldbimbds dllapotkor adjuk kil

A szabalyozott nitrogénhatdsu mlitragydk kivételével, az osztott tava-
szi nitrogéntapldlds mindig magasabb termést eredményez az egy adag-
ban tt’)rténc'i kijuttatéshoz képest Aki ﬁgyelmen kival hagyja a névények
tosan lemond.

Az els6 fejtragydzashoz hasznalt termék kivalasztasakor figyeljink arra,
hogy ha olyan m(itragyat széorunk ki, amiben nincs nitrat hatdanyag, azt a
novények a nitrifikacios folyamatok intenzitasatol fliggéen napokkal-hetekkel
késébb tudjak csak hasznositani. Tehat a csupan ammodnium és/vagy amid
hatdanyagot tartalmazd mitragyaktdl ne varjunk gyors nitrogénpétld hatast!

A nitrogén mellett gondoskodjunk az ardnyos kénellatasrdl is! Az érde-
mi kéntragydzas idedlis id6szaka tavasszal van, a nitrogénpdtldssal egytt,
mert az §sszel felvett ként a novény csak kismértékben tudja felhasznalni a
termésképzéshez, mivel a kén nem vagy csak nagyon kevéssé szallitodik a
novényben.

Savanyu talajokon a mésztragyazas is szikséges lehet a megfelel6 ter-
méshez, mivel a repcének jelentds a kalcium igénye. Bar a repce nem k-
|6ndsebben érzékeny a talaj savanyu kémhatasara, pH 5 alatt mar termés-
csokkenést okozhat a mangdn és aluminimum toxicitds. A kalcium pdtlasara
és a gy6kérzdéna pH korrekcidjahoz jél alkalmazhatd a néhdny szaz kilogram-
mos adagban a magdgyba dolgozott KalciFert.

A terméskotédés elbsegitésére hasznaljunk bortartalmu lombtragyat
még a virdgzas eldtt, csak dnmagadban a bortragyazds mazsakban kifejez-
het6 termésndvekedést idéz el a mar kialakult virdgzat magasabb aranyu
megtermékenylése folytdn. A bér mellett — a levélanalizisek alapjan — a
mikroelemek kozil fontos még a vas, mangan, molibdén megfelel§ szintje is.
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A kiséreletek tanulsaga szerint a repce meghdldlja a starter mtragya-

zast, és kilonosen jol reagal az 8szi idészakban a vetéagyba dolgozott kldr- \
mentes NP vagy NPK Osszetételre. KR AGRRR

-l
NPS immunMAX hatasa (balra kontroll, jobbra kezelt) a vetéssel egy
menetben kijuttatva, 45 cm sortdvra vetett repceben Veszto 2017
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li pl

170 kg/ha dsszes N hatdanyag

A2AO B Termésmennyiségek kezelésenként repcében e T Kisérleteinkben emellett az is bebizonyosodott,
roqrqm Pecs, 2017 ':__,_-———_" ., . , 1. ,

hogy az Gsszel kiadott klérmentes kalium hato-

57 anyagra is rendkivil jol reagal, hiszen a klormen-

' - — tes kertészeti komplex mUtragyat és ENSIN-t tar-
55 10%-kal csokkentett tavaszi N hatoanyag ) L, )

’ § talmazd technoldgia adta legmagasabb termést
£ 53 a kezelések kozlul immar masodik éve. Rdadasul
£ 5, mindezt egy igen jo kaliumellatottsagu terileten.
2 49 A kilonboz6 technoldgidkban kiadott hato-
k3 4'7 anyagok mennyiségét a 2. dbra mutatja be.

4,5
Starter: 250kg DAP 150 kg NPS immunMAX 150kg NPSimmunMAX ~ 150kg NPSimmunMAX 150 kg NPSimmunMAX 200 kg HF Extra NPK 9-12-24
Fejtragya 1: 175 kg MAS 240kg DASA 540 kg ENSIN 486 kg ENSIN 538 kg Stabile NS 585 kg ENSIN
Fejtragya 2 289kg MAS 300kg DAS

(V9%=2,3; F-Proba: 1% szinten

Egy 2017-ben Pécsen beadllitott kisérlet termésered-
ményei lathatdak az 1. dbran. A barna erdétalaju terilet
humuszban és kalciumban gyenge, foszforban j6, kali- 600
umban igen jo mindsitést kapott, pH 6,3, azaz gyengén

savanyu talaj kémhatds mellett. _ 0
Valamennyi kezelés 170 kg nitrogén hatdanyagot ka- % 400
pott a vegetacios id6szak soran, de kilonb6zé termék- < 300
kombinacidkban, egyetlen kivételtdl eltekintve, ahol az ;% 300
ENSIN fejtrdgyaadagot 10%-kal csokkentettik. g

A teljes vegetdacids id6szakban klérmentes mitragya- 200

kat alkalmaztunk, starterként DAP, NPS immunMAX és 100
HUNFERT Extra NPK 9-12-24 kerUlt a technoldgiakba, fej-
tragyaként kilonbozé, jellemz&en kéntartalmu terméke-
ket alkalmaztunk.

A szakirodalom szerint a repce a nitrogén és foszfor
hatdanyagokra adja a legjobb fajlagos termésreakciot.

0

Mitragya hatéanyag mennyisége és termés 6sszefiiggése repcében
Pécs, 2017

5,6

54

~
/ L
//’\ 5’2

©
<
=
= o
i
50 %
| R4
E
48 3
I I l . I: N
4,4
250kg DAP 150kg NPSimmunMAX 150 kg NPSimmunMAX 150 kg NPS immunMAX 150 kg NPS immunMAX 200 kg HF Extra NPK 9-12-24
175 kg MAS 240kg DASA 540 kg ENSIN 486 kg ENSIN 538 kg Stabile NS 585 kg ENSIN
289 kg MAS 300kg DASA
mm s PO, K,0 S0, mmmm Termésatlag (t/ha)
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Leveéeltragyak

Alaptragya Starter 1. fejtragya 2. fejtragya

HUNFERT 8-20-28 HUNFERT NPS immunMAX Stabile NS

200- 500 kg/ha 150 - 200 kg/ha 450 - 600 kg/ha 12— 16 hetes tartamhatdssal

HUNFERT 10-25-10 HUNFERT Extra NPK 9-12-24 ENSIN 10— 12 hetes tartamhatdssal

200 - 300 kg/ha 150 - 250 kg/ha 450 - 600 kg/ha

KOMPLEXOL DASA DASA
250 - 450 kg/ha 200 - 300 kg/ha 200 - 300 kg/ha

HUNFERT 8-24-24 Magnisul Magnisul
200 - 350 kg/ha 200 - 300 kg/ha 200 - 300 kg/ha

Nikrol 245 Nikrol 245
200 - 300 kg/ha 250 - 300 kg/ha

KalciFert 200 — 600 kg/ha
a mészellatottsdgnak és a talaj pH-nak megfelel6en 6nmagdban vagy mds termékkel keverve
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A hazank eurdpai unids csatlakozdsanak évében még tobb, mint 60.000
ha-on termesztett cukorrépa termdterilete Magyarorszagon az utdbbi
években 15.000 ha koril ingadozik. Ennek oka részben a hazai cukor ver-
tikum elhibdzott privatizacidja, részben az eurdpai cukorpiaci szabdlyozas.
Szintén az okok kozott van az, hogy sikeres termesztése tobbek kozott no-
vényvédelmi és tapanyagellatdsi szempontbdl is nagy kihivast jelent az ag-
rar szakembereknek. J6 termést mély termdréteg(i, elegend6 meszet tar-
talmazo, humuszban és tapanyagokban gazdag, ével6 gyomnovényektd!
mentes, jO viz és levegd gazdalkoddsu terileteken érhetlink el.

Szakirodalomi adatok alapjan a cukorrépa fajlagos tapanyagigénye 1 ton-
na leveles répatest fejlesztéséhez: N: 3,5 kg, P,O.: 1,5 kg, K 0: 5,5 kg, CaO:
4,5 kg, MgO: 1,5 kg, Na: 1,4 kg, S: 0,3 kg.

60 t/ha gyokérterméshez tehat atlagosan nitrogén: 300-350 kg, fosz-
for: 130-150 kg, kalium: 500-600 kg, kalcium: 400-450 kg, magnézium:
140-160 kg, natrium: 130-150 kg tdpanyag szikséges. Fentieken kivl
jelentds még a cukorrépa kén és klor igénye is. Ennek a tapanyagszikség-
letnek azonban csak egy részét kell tdpanyag-visszapodtlassal fedeznink,
melyet szamos tényez8 befolyasol, igy az el6vetemény, istallotragyazas,
bedllitott t6szam vagy az ontdzés. A cukorrépa a legnagyobb és talan a
legbsszetettebb tdpanyagigényd szantofoldi ndvénylink.

A tapanyagszikségletbdl kiolvashatd, hogy termesztésénél a kalium
és mész elldtottsdg a leginkabb meghatdrozd a nitrogén mellett. A ter-
md&helyre szlikséges nitrogénadag meghatdrozdsa és megfelel6 adago-
ldsa kiemelten fontos a termés mennyisége és a cukorrépa mindsége,
cukortartalma szempontjabdl is. A tul kevés nitrogén terméscsdkkentd,
a tulzott nitrogénelldtottsag pedig rontja a répatest cukortartalmat, az
un. digesszids értéket. A cukorrépa a csirdzdsa utani 3. és 4. honapban
folytatja a legintenzivebb — és ezen belll nitrogén — tapanyagfelvételt, eb-
ben az id&szakban fejl6dik ki a teljes lombkorona és a legintenzivebb a
gyokérnovekedés. Ezt kbvetden, a tenyészidGszak masodik felében inkdbb
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a nitrogénhianyos allapot a kivanatos, mert ez kedvez a cu-
kortartalom novekedésének.

A kénnyen felvehetd foszfor jelenléte a fejlédés korai sza-
kaszdban fontos, mert a répa csak j6 néhany héttel a csirazast
kovetden fejleszt olyan szertedgazo gyokérrendszert, amely
kell6képpen behdldzza a talajt a hatékony foszforfelvételhez.

A magas cukortartalmu gyokértermés érdekében rend-
kival lényeges a novények kaliumelldtasanak zavartalansa-
ga a teljes vegetdcids idészakban. Ezt, ha a talajvizsgélati
eredménye alapjan szikséges, kdliumtragydzassal érhetjik
el. Mivel a cukorrépa klérkedvel6 novény, erre a kalium-
kloridot tartalmazé mdtragydk koltséghatékony megoldast
jelentenek. Még szerencsésebb olyan terméket valasztani a
kaliumpotlasra, amely natrium kiegészitést is tartalmaz, hi-
szen a cukorrépa sokedveld novény is! A foszforral azonos
nagysagrendben van sziiksége erre a tapelemre is.

A cukorrépatalaj pH optimuma a 6,5 — 7 tartomany. Nem
kedveli a savanyu talajokat, részben azért, mert jelentds kal-

Kalciumhidnyos cukorrépa

Cukorrépa tapelem felvétele a vegetacios id6szak soran

Tapanyagdfelvétel (kg/ha)

300
250
200 —
150
100 —

50

0—
0

KO

Na, O

MgO
PO

I | [ I I [ |
20 45 65 85 105 125 145 165 185

Csirazas 6ta eltelt napok

cium igényét a jellemz&en mészhianyos savanyu terlleteken nem tudja ki-
elégiteni. Ha ilyen helyen véllalkozunk cukorrépa termesztésére, akkor a si-
ker érdekében elengedhetetlen a nagy adagl mésztragyazas. Erre kivaléan
alkalmas termék a KalciFert, melyet ilyen esetben 2-3 adagban megosztva
javaslunk kijuttatni. A talaj pH és mészellatottsag alapjan megtervezett adag
felét vetés el6tt a magagyba dolgozva, majd 1/4, 1/4 részét fejtragyaként
kiszdrva a vegetacié masodik és harmadik hdonapjaban.

A mezoelemek kozil még magnéziumbdl és kénbdl is jelentés mennyi-
ség szlikséges az dllomany optimalis fejlédéséhez. Hidnya esetén a ként a
nitrogénnel egyitt, kéntartalmd nitrogén fejtragyazassal hatékonyan pdé-
tolhatjuk. A magnézium hidnyakor azt vagy a meszez6anyag magnéziumos
dusitasaval vagy az azonnal felvehet§ magnéziumot is tartalmazé Magnisul
fejtragyaként torténd alkalmazasdval is orvosolhatjuk.
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Mikroelemek szempontjabdl kiemelten fontos a cukorrépa megfeleld

bor elldtottsdganak biztositdsa, emellett a vas, mangan, cink jatszik még je- elvégezni.

lent8s szerepet a répatest felépitésében.

Ezek potldsat a vegetdcios fazisokhoz igazitott lombtragyazassal érdemes

Cukorrépa makro- és mezoelem igénye

Na. O

Cukorrépa mikroelem igénye

m Mn

Cu

Zn

B Fe

® Mo
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Cukorrépa

Alaptragya Starter 1. fejtragya 2. fejtragya

HUNFERT 8-20-28 HUNFERT
200 - 500 kg/ha NPS immunMAX
200 - 250 kg/ha

KOMPLEXOL Stabile NS

250 — 450 kg/ha 250 — 400 kg/ha 12 - 16 hetes tartamhatdssal

Corn Starter
150 - 250 kg/ha

KalciFert 200 — 1500 kg/ha a mészelldtottsdgnak és a talaj pH-nak megfeleléen éGnmagdban vagy mds termékkel keverve

HUNFERT 8-24-24 DASA MAS
200 - 350 kg/ha 100 - 200 kg/ha 100 - 200 kg/ha

Magnisul Magnisul
100 - 200 kg/ha 100 - 200 kg/ha
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Az utébbi idészakban hazénkban is egyre fontosabba valo pillangds fe-
hérjendvény. Az orszag GMO-mentes takarmany fehérje eléallitasanak no-
velése érdekében termesztésének felfuttatdsat kulonboz6 eszkodzokkel az
allam is tdmogatja, ennek kovetkeztében a terméterilet emelkedd tenden-
ciat mutat. Vetésterulete erésen ingadozd, 40-80.000 ha kozott véltozott
az utébbi években, amiben jelentds szerepe van a szdja esetében igen erds
évjarat hatdsnak és a tulburokratizalt tdmogatdsi rendszernek is. Szdja ese-
tében a hémérsékleti és csapadékviszonyok a tobbi szantéfoldi novénynél
erésebb mértékben vannak hatassal a terméseredményre, ezért a termé-
hely és a fajta megvalasztasara fokozott figyelmet kell forditani.

Aszdjajétermbhelyének a szermaradvanyoktdl mentes, jo kulturallapotu,
ével§ gyomnovényektdl lehetbleg mentes, kedvezd vizgazdalkodasi tulaj-
donsaggal rendelkez& csernozjom, erdd és réti talajok szamitanak.

A szdéja fajlagos tapanyagigényével kapcsolatban meglehetdsen sokfé-
le informacié taldlhatd meg a hazai és kilfoldi szakirodalomban. Az USA
tobb kilonboz6 agraregyeteme altal publikdlt anyagok 6sszegzésekép-
pen a szoja tdpanyagigénye 1
tonna magtermés és a hozza
tartozé szartdmegre vetitve
hektaronként: N: 81 kg, P.O,:
16 kg, K,O: 62 kg, Ca0: 16 kg,
MgO: 7 kg, S: 8 kg.

Fontos azonban tudni,
hogy a szdja, mint pillangds
névény nitrogén igényének
40-50%-at a nitrogén fixacio
segitségével —a Bradyrhizobia
japonicum baktériummal tor-
ténd szimbidzisnak koszonhe-
téen — a légkorbdl fedezi.
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Tdpelemek betakaritdsi indexe széjdndl

Nitrogén

73%

Foszfor

81,00%

Kalium

46%

oL

Kalcium

fay; -'t. p
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Kén

Magnézium

19%

A magterméssel a felvett tdpanyagoknak azonban csak bizonyos részét
visszUk le a terUletrdl, ezeket a betakaritasi indexet mutatja a tablazat. A
magas betakaritdsu indexszel rendelkezd tapelemekre érdemes fokozott
figyelmet forditanunk, mert ezek befolydsoljdk leginkdbb az elérhet6 ter-
mésszintet és nem megfelel6 pdtldsukkal a talaj tdpanyagvesztését idéz-
zUk eld. A szdja nitrogén taplaldsanak kérdésében erésen megoszlanak a
vélemények. A leginkdbb jellemz6 gyakorlat szerint nitrogénpdtlast egyal-
talan nem alkalmaznak a szdja termesztése soran. Van olyan allaspont is,
miszerint egy kis adagu, 30-40 kg/ha mennyiség(i nitrogén hatdanyag ki-
juttatdsa segiti a sz6ja kezdeti fejlédését és kés6bb mar a nitrogén fixacio
is elegendd. Mas vélemények szerint a starter jelleg(i nitrogéntragydzas
azért nem szerencsés, mert a kezdeti nitrogénbdség hatraltatja a gimé-
képz&dést, igy rontja a nitrogén fixdcio hatasfokat, ennek kovetkeztében
végll ugyanoda jutunk, mintha nem alkalmaztunk volna nitrogén poétlast.
Olyan nézet is létezik, miszerint a kés6bbi, a szemkitelitédés id6szakaban
adagolt plusz nitrogén termésndveld hatdsu, mert ebben az idészakban a
legnagyobb a szdja nitrogén igénye, amit a fixacio mar nem tud kielégite-
ni. Ha ki tudjuk tolni a nitrogénhianyos allapot kialakuldsat, akkor tovabb
tudjuk zoélden tartani a ndvényt, ami tovabb virdgzik és igy tobb termést
nevel.

Mi a szdja esetében azt javasoljuk, hogy ezt a nitrogénpodtlast szabalyo-
zott nitrogénhatdsu termékekkel végezzik el, mert ezek hasznalata esetén
nem okozunk a talajban hirtelen nitrat felddsuldst, ami a gimd&képz&dés
ellen hat.

Részarany (%)

100

200

80

- 160

60

— : 120
40: : 80
20: | : 40
o |

0

-0
500 1000 1500 2000 2500
DD,
E 3 6 9 14 18
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r T T T T T 1 T 2 é 4 é T T 6
Reproduktiv (R) szakasz

I Szemtermés [N Szar, levéInyél
I Virag, hiively I Levél

Nitrogénfelvétel (Ib N/acre)*

Tapelemfelvétel a tenyésziddszakban

Nitrogénfelvétel (kg N/ha)*

© lowa State University Extension
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Ha szemigyre vesszik a szdja nitrogénfelvételét szemlélteté diagra-
mot, akkor lathatd, hogy novényélettani szempontbdl vizsgalva mindkét
allaspontnak van alapja, dm kisérletekkel mindeddig egyiket sem sikerult
meggydz8en aldtdmasztani. Azonban annyi bizonyos, hogy ha a termé-
hely humuszelldtottsaga kozepes vagy annal gyengébb és 3 t/ha folotti
termésszintet célzunk meg, akkor érdemes 30-40 kg nitrogén hatéanyag-
gal tdmogatni a novények kezdeti fejl6dését. Ezt javasolt kéntartalmu
nitrogénmdtragyaval megtenni, hiszen a szdja esetében is igaz, hogy a
nitrogénelldtashoz igazitott kéntragyazas termésmennyiség és mindségja-
vitd tényezd. Szintén nagyon fontos, hogy oltdanyaggal kezelt vetémagot
hasznaljunk, ezzel felgyorsitjuk a gimd&képz&dést.

Mikroelemek tekintetében bor, cink, mangan, réz, molibdén lehet a
fontossagi sorrend a szdja mikroelem felvételét elemezve, dm ez meszes
talajokon megvaltozhat, s6t esetleg minden mast megel6z a vas, illetve
annak relativ hianya.

Széja mikroelem igénye

H vas
B molibdén

‘l' .

7,5 pH feletti talajon termesztett
szdja esetében gyakori és komoly ter-
mésdepressziot okoz a mészklordzis
kialakuldsa, mely a vas mikroelem fel-
vételének problémajat jelzi.

Szbjatermesztésre legmegfelelSb-
bek az enyhén savanyd, semleges
pH kordli talajok, mert a tapanyagok
hozzaférhetGsége ebben a kémhatas-
tartomdanyban a legmagasabb. A szdja
mészigénye — lévén kétszikl novény —
magasabb, mint a gabonaféléké, ezért
savanyu talajok esetében a kalciumel-
latottsagtol fliggben alkalmazott doézi-
sU mésztragyazas pozitiv hatasu.
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N BOROSAN Forte
Noo] 2-3l/ha

>

o0 MIKROKOMPLEX Cu-Mn-Zn
G 2-3l/ha

o

4
~Q

>

()]
—

.
Alaptrdgya Starter

4
Nqo] HUNFERT 8-20-28 HUNFERT NPS immunMAX

> 200 - 400 kg/ha 150 - 200 kg/ha

(o]0]
N KOMPLEXOL Corn Starter

o 250400 kg/ha 150— 200 kg/ha

e e e e e e e e e M e e

o | stabile NS 12 - 16 hetes tartamhatdssal h |
_ 120 - 160 kg/ha - N

© | o/ ""%IGI@ |
— ENSIN g

| 120 160 kg/ha 10— 12 hetes tartamhatdssal Ajdnlott technoldgia |
(=== L g ——]

DASA
100 - 200 kg/ha

KalciFert

200 - 600 kg/ha A pH-nak és mészelldtottsdgnak megfelel6en 6nmagdban vagy mds termékkel keverve

BBCH-skala 0 10 13 16 21 23 51 59 60-61 70-79 85-88
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Lovo CaN ZINKOSOL Forte
3-6 I/ha kezelés ismétlése javasolt 2 l/ha
2-3 alkalommal 14 naponként

ZINKOSOL Forte BOROSAN Forte
2 l/ha 1-2 I/ha kezelés ismétlése ajdnlott 2-3 alkalommal

140

A4
NG + BOROSAN Forte
> 2 l/ha
(o]0)
NG, + Fertigreen Kombi
[ NPK 7-7-5
+ 3-5I/ha
P riigyérés fokozds
O gyérés f
>
(0D}
—1
Alaptragyadzds 1. fejtragya 2. fejtragya 3. fejtragya
~ KalciFert MAS Ducanit Hunfert Extra
‘f; 200 — 400 kg/ha (pH < 6,5) 200 kg/ha 100 kg/ha 200 kg/ha
Qo HUNFERT Extra DASA
N0 200 - 400 kg/ha 150 kg/ha (talaj pH 8)
[
7= HUNFERT Super
r_c; 200 - 400 kg/ha Tdpoldatozdsi ajanlat
TU Haifa Turbo-K 14-14-17 Haifa MAP 14-52-0 Ducanit Haifa Multi-K Haifa Multi-K
— 200 kg/ha 25 kg/ha 25 kg/ha 25 kg/ha 25 kg/ha
+ Haifa Magnisal + Haifa Multi-K + K+S Epsotop kesertiso + Haifa MKP 0-52-34
\ 25 kg/ha 25 kg/ha 25 kg/ha 25 kg/ha
IKR \
MGRKR + Haifa Mikro Zn + Haifa Micro Combi
1 kg/ha 1-2 kg/ha
BBCH-skala 0 10 55 59 61-64 65-67 72 75 81-85 87 91
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1. fejtragya

‘ 2. fejtragya ‘ 3. fejtragya

4. fejtragya

KalciFert
200 - 400 kg/ha

MAS
100 kg/ha

HUNFERT Extra
200 - 400 kg/ha

DASA
100 kg/ha (talaj pH 8)

HUNFERT Super
200 - 400 kg/ha

ucanit
200 kg/ha

Tdpoldatozdsi ajanlat

Hunfert Extra
100 kg/ha

Hunfert Extra
100 kg/ha

Haifa Turbo-K 14-14-17
200 kg/ha

Haifa MAP 14-52-0
25 kg/ha

+ Haifa Magnisal
25 kg/ha

+ Haifa Mikro Zn
1 kg/ha

Ducanit
25 kg/ha

Haifa Multi-K
25 kg/ha

+ K+S Epsotop keser(iso
25 kg/ha

+ Haifa Multi-K
25 kg/ha

+ Haifa Micro Combi
1-2 kg/ha kezelés ismétlés
javasolt 1-2 alkalommal

Haifa Multi-K
25 kg/ha

+ Haifa MKP 0-52-34
25 kg/ha kezelés ismétlése
Jjavasolt 1-2 alkalommal
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Ferosol 5 I/ha 4 alkalommal 14 naponként

- Borosan Forte Fertigreen Kombi 7-7-5
g 3/ha 2 I/ha 6-8 alkalommal
Qo Zinkosol Forte Lovo CaN
(0 2 l/ha 4-5 I/ha 3 alkalommal
-
)
~Q
>
Q
—1
Jd7t
. A 3
o
TN
£ ﬁ n
< N Alaptragya Talajkondiciondlds 1. fejtragya 2. fejtragya 3. fejtragya 4. fejtragya
> HUNFERT Extra KalciFert MAS Hunfert Extra Ducanit Hunfert Extra
‘(?UD 200 - 400 kg/ha 200 - 400 kg/ha 100 kg/ha 100-150 kg/ha 100 kg/ha 100 kg/ha
; HUNFERT Super
IS, 200 - 400 kg/ha
©
(q0]
—

BBCH-skala 0 13 57 61 63 68 73 77 81
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Borosan Forte Fertigreen Kombi 7-7-5

v Ferosol Fe Fertigreen Kombi 7-7-5
- 2-3 I/ha kezelés ismétlése ajanlott 2 alkalommal 2-3l/ha 2 l/ha 2-3l/ha
>
o]0)
~(O
-
)
~Q
> %
(]
—
|
|
QD \
Alaptrdgyadzds 1. fejtragya 2. fejtragya 3. fejtragya
V4
Neo KalciFert MAS MAS Hunfert Extra
> 200 kg/ha 100 kg/ha 100 kg/ha 200 kg/ha
o10]
NG HUNFERT Extra DASA DASA
o 500 - 600 kg/ha 100 kg/ha (talaj pH 8) 100 kg/ha (talaj pH 8)
4+
o= HUNFERT Super
© 500 - 600 kg/ha Tépoldatozdsi ajdnlat
© Haifa Turbo-K 14-14-17 Haifa MAP 14-52-0 Ducanit Haifa Multi-K Haifa Multi-K
F=" 400 kg/ha Hunfert alaptragyaval. 25 kg/ha 25 kg/ha 25 kg/ha 25 kg/ha
keverve % dadzisban ajdnlott
+ Haifa Magnisal + Haifa Multi-K + K+S Epsotop | + Haifa MKP 0-52-34
25 kg/ha 25 kg/ha keser(isé 25 kg/ha
25 kg/ha kezelés kezelés ismétlése
+ Haifa Mikro Zn + Haifa Micro Combi ismétlése javasolt javasolt 1-2
1 kg/ha 1-2 kg/ha kezelés ismétlés javasolt 2-3 alkalommal 2-3 alkalommal alkalommal
BBCH-skala 00 10 20 25 30 40 50-69 70-79 80-99
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Alaptrdgydzds
KalciFert
=2 150 — 300 kg/ha
~0
> HUNFERT Extra
(o)) 200 - 400 kg/ha
~O
(- HUNFERT Super
+ 200 — 400 kg/ha
-
(q0)
(q0)
—

BBCH-skala

Fertigreen Kombi NPK 7-7-5 Fertigreen Kombi 7-7-5 BOROSAN Forte Lovo CaN

2 l/ha 2l/ha 2 I/ha kezelés 3-6 I/ha kezelés ismétlése javasolt
ismétlése ajdnlott 4-6 alkalommal 14 naponként
+ Mikrokomplex Cu-Mn-Zn + Ferosol Fe 1-2 alkalommal
2 l/ha 2 I/ha

1. fejtragya 2. fejtragya 3. fejtragya

MAS Ducanit Hunfert Extra
200 kg/ha 200 kg/ha 100 kg/ha
DASA + K+S Patentkali
100 kg/ha (talaj pH 8) 200 kg/ha
Tapoldatozdsi ajanlat
Haifa MAP 14-52-0 Ducanit Haifa Multi-K Haifa Multi-K
25 kg/ha 25 kg/ha 25 kg/ha 25 kg/ha
+ Haifa Mikro Zn + Haifa Multi-K + K+S Epsotop keser(isé + Haifa MKP 0-52-34

1 kg/ha 25 kg/ha 25 kg/ha kezelés 25 kg/ha kezelés ismétlése javasolt
ismétlése ajdnlott 1-2 alkalommal
+ Haifa Micro Combi 3-4 alkalommal
1-2 kg/ha kezelés
ismétlés javasolt

3-4 alkalommal

09 13 19 65 79 89
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ZINKOSOL Forte BOROSAN Forte Lovo CaN IKR x
2l/ha 2l/ha 2 I/ha kezelés ismétlése javasolt 1-2 alkalommal @R
o + Fertigreen Kombi + Fertigreen Kombi NPK 7-7-5
G NPK 7-7-5 2 l/ha
NG 2 l/ha
00 + Molysol
. 0,5-1 I/ha kezelés ismétlése ajdnlott
S 1-2 alkalommal
4
QL
, I
- o AL
- i fgﬁﬁgqg
? {
gﬁm :
N ) £ 7g8(S E’aahﬁ & “ Q
‘ N AT ' QF!E'? e, p‘ ? i
n GRS s
g )y
Alaptragydzds 1. fejtragya 2. fejtragya 3. fejtrdgya % &
4 KalciFert MAS Ducanit Hunfert Extra a?;ﬁ h \
\(O 500 - 600 kg/ha 200 kg/ha 200 kg/ha 200 kg/ha @
> (talaj pH < 6,5)
[oY0) DASA DASA
“\(© HUNFERT Extra 200 kg/ha 100 kg/ha
el 200 - 400 kg/ha (talaj pH 8) (talaj pH 8)
S
— HUNFERT Super Tdpoldatozdsi ajanlat
© 200 — 400 kg/ha
—_— Haifa MAP 14-52-0 Ducanit Haifa Multi-K Haifa Multi-K
|(_U 25 kg/ha 25 kg/ha 25 kg/ha 25 kg/ha
+ Haifa Magnisal + Haifa Multi-K + K+S Epsotop + Haifa MKP 0-52-34
25 kg/ha 25 kg/ha kesert(is6 25 kg/ha
25 kg/ha kezelés ismétlése
+ Haifa Mikro Zn + Haifa Micro Combi Jjavasolt 1-2 alkalommal
1 kg/ha 1-2 kg/ha kezelés ismétlés javasolt
2-3 alkalommal
BBCH-skala 09 13 41 45 49
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ZINKOSOL Forte Fertigreen Kombi Borosan Forte Lovo CaN
2 l/ha NPK 7-7-5 2 l/ha 2l/ha
v 2 l/ha kezelés ismétlése javasolt
- + Fertigreen Kombi NPK 7-7-5 1-2 alkalommal
- 2 l/ha
o]0}
~ (O
(-
4
~Q
>
(0D}
—1
A
‘ Y4 Alaptrdgydzds 1. fejtrdgya 2. fejtragya 3. fejtragya
" &‘ g KalciFert MAS Ducanit Hunfert Extra
A o0 300 - 400 kg/ha 200 kg/ha 200 kg/ha 200 kg/ha
NG (talaj pH < 6,5)
O DASA
i) HUNFERT Extra 200 kg/ha
r—c‘ 400 kg/ha (talaj pH 8)
— HUNFERT Super Tapoldatozdsi ajanlat
© 400 kg/ha
— Haifa MAP 14-52-0 Ducanit Haifa Multi-K Haifa Multi-K
25 kg/ha 25 kg/ha 25 kg/ha 25 kg/ha
+ Haifa Magnisal + Haifa Multi-K + K+S Epsotop + Haifa MKP 0-52-34
25 kg/ha 25 kg/ha kesertisé 25 kg/ha
25 kg/ha kezelés ismétlése
+ Haifa Mikro Zn + Haifa Micro Combi javasolt 1-2 alkalommal
1 kg/ha 1-2 kg/ha kezelés ismétlés javasolt 2-3 alkalommal
BBCH-skala 09 13 19 65 79 89
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\| NO, NH, CO-NH, PO, K,0 SO, Ca0O MgO Zn Fe Mn mlgg’{és Szemcseméret (mm)
MAS 27 | 135 135 32,5 7 4,1 * 2-5 mm min. 90%
Karbamid 46 46 * 0,5-3,5 mm min. 90%
DASA 26 | 7,5 18,5 32,5 * 2-5 mm min. 90%
ENSIN 26 | 7,5 18,5 32,5 * 2-5 mm min. 90%
Magnisul 21 7,4 13,6 27,5 >5 * 2-5 mm min. 90%
Nikrol 30 30 | 7,5 7,5 15 * -
Nikrol 28 27,5 16,87 | 6,88 13,75 * -
Nikrol 24S 24 5 8 11 7,5 * -
Stabile NS 26 | 59 8,3 11,8 13 * -
Komplexol 3-25 4-26 4-25 igény szerint -
Corn Starter 15 4 11 20 10 10 B 2 1,5 2,5-4,75 mm min. 95%
HUNFERT NPS immunMax [pAYj 5 15 10 27 7 2 0,5 0,2 * 2,5-4,75 mm min. 95%
HUNFERT NPK 15-15-15 15 4 11 15 15 9 3 2 2,5-4,75 mm min. 95%
HUNFERT NPK 8-24-24 8 1 24 24 4 3 2 2,5-4,75 mm min. 95%
HUNFERT NPK 8-20-28 8 1 7 20 28 2 3 2 2,5-4,75 mm min. 95%
HUNFERT NPK 10-25-10 10 1 25 10 11 9 2 2,5-4,75 mm min. 95%
HUNFERT NPK 9-15-15 9 1 8 15 15 15 11 3 2,5-4,75 mm min. 95%
HUNFERT NPK 15-10-10 15 5 10 10 10 10 11 2 2,5-4,75 mm min. 95%
DUCANIT 155 | 1,1 14,4 26,3 * 1-4 mm min. 90%
HUNFERT Extra NPK 9-12-24 JC] 1,9 7,1 12 24 28 3 2 0,004 | 0,05 | 0,004 * 2,5-4,75 mm min. 95%
HUNFERT Super NPK 12-6-18 [V 4 8 6 18 21 3 2 0,002 | 0,06 | 0,007 2,5-4,75 mm min. 95%
KalciFert 7 3,5 3,5 43 W 2,5-4,75 mm min. 95%
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IKR AGRAR Kft.
2943 Bdbolna, IKR PARK, Hrsz. 890

IKR AGRAR KFT. Telefon: +36 (34) 569-024 Fax: +36 (34) 569-049
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